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o SO A IR E représentations- diplomatiques et consulaires ainsi qu'aux orga-
- ' nismes assimilés par Uimmatriculation de leurs véhicules,
. i Article unique. — L’article 2 de. l'arrété n° 3334 du 29 mars
PABTEE GOEPIGCEIBLAS 1971 modifi¢ notamment par Parrété n° 15410 du 24 décembre
1985 est complété. ainsi qu’il suit 3 = : S
: Aprés ¢
DECISIONS )
DECRETS, ARRETE? ET Ambassace du Congo 73, : '
. A — . . l Y . '
R Ajouter ; R
MINISTERE DES AFFAIRES ETRANGERES Ambassade d’Angola 74.
tass 3203 .M.A.E..S.P. complélant T

1 8t6 ministériel n° §
9 mara......... AT icle 2 de l'arrété ministériel no 3584 du 29

1971 portant attribution d’'un numéro de

mars ! ut v ° \
code aux représentatioas dlplomathu::s. (ft consu

i insi ‘qu’aux ofganismes assimilés pour N
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I'immatriculation de leurs véhicules

mﬁlstﬁkﬁ DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR

brogeant et remplacant les articles
annexe du décret no 72-2718
rammes et horai-

rs 1972 fixant les progr i .
ot 1ciiis‘.rrc‘;:l.c.czignements et les modaliés du contrdle
(riess aptitudes et des connaissancfes dans le pre-
meier cycle de Ia Faculté des SCiences ..........

15 cotobre,.,.,, Décret ne 88-1393 2 ,
2 et 15 ainsi que |

1¢3

EAMTIE NER oryIEiELA8

........
......
eossnseosnee

Annonces

PARTIE

AFFAIRES ETRANGERES

o 3203 MAAE-S
2 de’ VarTEd. it

ARRE : MIN] ' _S.P. an date du 10 ‘mars -
TE STERIEL 1" stériei n° 3564, du
1089 gamplétant vartiele 2 08 L L

.29 miarg 1971 portant GtrIDUTOR. .

MR i e L e
AL el

" (P.C.1) et sciences naturelles (S.N.1);

enseignements.

“wumidro de code aux |

MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT SUPES

Ay

DECRET no 88-1393 du 15 octobre 1988

abrogeant et remplacant les articles 2 et 15 ainsi que
lannexe du décret no 72-278 du 16 mars 1972 fixant
les programmes et horaires des enseignements et |es
modalités du contréle des aptitudes et des connaissances
dans le premier cycle de la Faculté des Sciences

RAPPORT DE PRESENTATION

La mise en place des nouvelles filiéres de formation 3 la Faculté
de Sciences de 1'Université Cheikh Anta Diop de Dakar est intro
duite par la réforme du premier cycle des enseignements de ladite
Faculté. :

La structure de la premijére annse cu premier cydle est
vée, & savoir mathématiques-physiques 1 (M.P.1), psixysiquei-;oqse'x;
mais 1n enseignement
I'informatique en M.F.1 et un renforcement de la cmnﬁﬁ.phylﬁqgg
constituent d'imporfantes innovations dans les programmes des

Les 'nouvelles filidres apparaissent dams la deuxiéme a.nnéedu~
preimier cvcle, leur architecture est I'objet du décret n® 73.278 du

/16 mars 1872,

- Elles sont l'expression de lorientation vers une Faculté des
Sciences et Techniques au service du développement. Cette réforma
conduit & e nouvelles modalités: d'évalaation des aptitudes et -les
connaissances acquises dans le premief cydle de ladito Faculté:
Toutes les: innnvations pédagomiaiies induites par les nouveaiix
objectifs de la formatign.en scienges sont rhun:ticusement fixges

:ité leurs corollaires constituss par 18s horair ek ¢t valuation fiiagtt.
iés. . : .
': $ ! EL .

G A
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Telle est, Monsieur le Président de 1a Républiaue, I'économie du
présent décrer!; que je soumets & votre haute approbatjon et & votre
signature.

Lz PaiorsENT DE LA REPUBLIQUE,

Vu la Constitution, notamment en ses articles 37 et 85;

Vu les accords de coopération en matiére d'enseignement supé.
riear entre la Ripublique du Sénégal et la Républiquz frangaise,
signés & Paris le 15 mai 1954, & Dakar le 16 février 1270 et & Paris
le 23 mars 1974;

Vu 1a loi n° 6745 du 13 juillet 1957 relative & I'Université de
Dakar, moedifiée; :

Vu lé décret n° 70-1135 da 13 octobre 1970 portant statut de
U'Université de Dakar, modifié;

Vu le décret n° 70.1141 du 13 octobre 1970 relatif & I'organisation
des études a fa Facults :des Sciences, modifié,

Vau le décret n° 72.278 du 16 mars 1972 fixant les programmes
et horaires des enseignements et les modalitée de contrdlo des
aptitudes et des connaissances dans le premier cycle de la, Facul-
t6 des Sciences, molifié;

Vu.de Yavis de l'assemblée de l’universxté, en sa seance du
17 juillet 1087, ’

Ia Cour supréme entendue en sa séance d1 16 sep.embre 1988,

Sur (e rapport du Ministre de l’Ense:gnoznent supérieur, .

: Dr:cnm: '
At1q1e premier. — Les articles 2 jet 15 ainsi que P'an-

nexe du décret n° 72-278 du 16 mars {1972 sont abrogés
et remplacés par les dispositions suivantes :

« Article 2. — Les horaires hebdomadaires maxima de I'ensei-
gnement préparatoire aux diplémes universitaires d'studes scienti-
fiques, de ma’rhémahques et physique [M.P), de physique et
chimie [P.C.). de sciences naturelles (S.N.) délwres par la Facults
Sciences soht fixés comme suit :

DIPLOME UNIVERSITAIRE D'ETUDES SC'EN":"FiQUES
DE AMATHEM_ATlOUES ET PHYSIQUES [M.P)

Premiére année : M.P. 1

MATIERES " COURS TD. TP,
Algdbre ......... 2h 4 h
Analyse ......... 2 h. 30 | 5 h.
Informatique ..... 0 h. 30 0h 30 | 0h 39
'.Physiqﬁe . 4 h. 4 h 2 h.
Total ....... 9 h. 3h 30 | 3h 30
Tofal : 26 feures 3

Deuxidme année Trois oienations sonit prévues qui eorrespo
- n-

dent & trois filiéres :
_Mécanique, [nformatique, Sfahshqua '
Les enseignements de ces trois filidres on} yn ’h'mc Comrnun

Horaires du trone commun

© MATIERES. | COURS | Tp, T
Agdbte L........| %30 |3
Ana’lysa rieueveaesl 3"0 5" |

MATIERES

-
.........
.

MATIERES COURS
Prqbab:l 7= O h. 30
Courbes et surfa- '

€es ... 0 h 30
Anglais . ..... ...
Totai ........ ?\-_
Tota) :

T.D. T.P.
I h
I h
I h.
Li h.
16 h 30

Option Mécanique
COURS T.D.
T o
' h 2 h.
3h. 3 h,
T BT —

MATIERES
—_—

e .,
,,,,,

-----
* .
.,
.

Option ; lnforma%ique
COuRs . | 1p v
1 h, t h '
I h, 2 K i
2 h, 2 h, 2k »
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DIPLOME UNIVERSITAIRE D'ETUDES SCIENTIFIQUES MATIERES COURS to. | Th.
DE PHYSIQUE ET CHIMIE (P.C))
- ‘Premiére année : Méraniqus ......, i h 2 h.
MAT!ERES COURS T.D. T'P. Fny‘;zq'c@ ........ 3 h- 3 h, ’ 3 h.‘H
o Chimie .......... 3 h 3h "3 h
Mathématiques : - Siochimis ........ 0h 30 0h30
h. 2 h '
gr;a;);:’ o ; h. 3 h. Anglais ......... i b
Physique «-....... 4 h 4h 3 h, Total ..<...... 12 h. 13h30 | sh
Chimi 3k 3 h > h. .Total général .. ..31 h30 3
R 1111111 P . . X .
= Mmm»
Total oo | 10 12 h 5 h.  DIPLOME UNIVERSITAIRE D'ETUDES SCIENTIFIQUES
' DE SCIENCES NATURELLES {S.t1) )
Total général : 27 hsures . .
R — Premidre année : '
Deuxidme ‘année : Deux orientations sont r-‘ff"’i'e"i : ) MATIERES COURS T.D. + TP 'YOfal ‘
PC.2:A— Option débouchant sur une maf?‘r.se de' Ph)/_s'q“e . . R :
fhédriCIue ou sur une maitrise de physique appiiquée ou d'enseigne- : ;
ment. Mathématiques .: [ ! h 30 3 h "4 h 30
. : B — Filidre débouchant sur l'enseignement. A o] ‘ ’
G2 B e :C 2:A | Physique ........| 2 h 1 3h 30 5h 30
—_— | e 2 h 4h 6 h.
- T-P- . ¢ - . ’ 1
COURS T.D. : 3iologie cellulaire | .
MATIERES . animale ......... A h, 1 h 45 2°h 45
T Bioio-t'e cellulaire ' B |
Mathématiques ~..| 2 h 30 4 h végstale ........ 1h i h 45 2 h 45
Inforimeti | h i h. Gsologte ... uv..e 2h 2 h 30 4 h 30
nformetique ... .- . ) S —
Srmenqe . | Total ......... 9 h 30 16 h 30 25 h.
Mécanique ...... I h 2h : = ' = ._s___=
Physiqﬁé générale .| 3 b, | 3 h 3k Deuxidme année : La deuxiéme annde compoarte trois options.
o _ 2 b | h Option : enseighement. o
Electronique ..... i h ‘ o . TeSeme = ey
Chirnia | 2n 2 hs 3h MATIERES | COURS  [T.P.4+1D. | ToTAL
Anglais . .......- I h - - . S
q"' 'S - ' . | 7 h 30 Biologie-chimie or
) Total ....... | " h 30 . '3 h 30 ‘ ' gan:QUS‘ -vt a0 :i L ) 3 br 4 }'.. 7 h‘
| ' © Total général ..... 32 h 30 Biologie. animale .|. 2 h. 2 h. 30 4 h.\30
‘ A — Physyologia anima- : .
Do e T, I k. 30 2 h 30
‘ Biologia et physio- ’ )
R ‘ ‘ !ogie végétales ....1 2 h. 30 Ih 5 h. 30
. MATIERES - Géologle ....... I h. 30 2h 3K 30
— — T - Anglais .........0 1R AW
O , , A | |1,
pathimatiques .-} o | ] Totah vivvevssltihe 7 f 3w, T2an
v ' ’ I T A ¥ ) = == ‘ = e
'ﬁfom&ﬁQua’,, e T h ® r.“"f" ——
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Option : Chimie - biologie

Epreuves pratiques et orales :
— Une épreuve pratique
— Une épreuve pratiqu
— Une épreuve orale

- | | ! l y i . ‘ e .“C:Gl.i 2- .
' h. = (()’)}‘
Chirﬁieh......-.. 2h. 3 h. !; p SIquU

Epreuves terminales de fin

J— de phyysique, cosiient 2; ‘
e d'informa’rique, coefficient |;
de ma’rhémaﬁques. cefiicient §;

- T TAL
MATIERES COURS i.P. +T.D. TO

-

de deuxi3me année
. h. 20 2 h 3 h 30 a) M.P. 2 (option : mécanique)
Biochinie «weeernf 102 Epreuves &crites (liminatoires) :
' Zoofqgie +oem = h. 30 3 h 5h 30 — Une épreuve d'analyse, durée : 4 heures, zoefficient 3: .
bryologie. ey veeee| =B — Une épreuve  d'algebre et do probabilitss, durés 3 heurss
iclogia anima- - cosfficient 3;
e Phstogﬂ .a-n.'r-n-a- I h. 30 | h. 30 i h — Une éprsuve de mécanique, durée 2 heures, C°ef§,ic.ienf 5:
B;o'rooié et physio- 4 h 74 15 — Une épeuve do physique. durée 4 heurss, coefficient 3.
Iogi.e végél’ales U T : Epreuves Pratiques et orales . ]
Techniques  d'ex- Oh ' he — Une épreuve pratique ds physique ,cosfficient 2:
pression ........ .

-— Une éprequ
— Une épreuve

iz h. 45 13 h. 30 26 h. 15 — Une épreuve
Jotal ...... I I AR R

pratique d'anglais, coefficient I; ‘
Ancla’ 1 h th. orale de mathématiques, coeficient 3;
ngla’s ......ee.

de mécaniquwe. coefticient 3:

— Une épreuve orale ds physique, coefficiert 2.
o - b-M.P. 2 (option : informatique)
. jon : Géologie - biologie que).
| Op‘l’.lon : G?° ogle — Epreuves &crites (élimina’roires) :
P —————————t i _ : — Une é reuve d'anal se, durd 4k . rosfficient 3
_ T.P. L T.D. TOTAL P Yse, durée 4 heures. ros ‘ "
MATIERES COURS ) + T — Une épreuve d'algébre et de probabili=ss, durée 3-heur®
A —— | coefficient 3; +
- 2 h. 4 h. — Une épreuve d'imcormaﬂque, durée 2 heures, Coeﬁicle;.
Mathématiques ..| 2 h. A : — Une épreuve do physique, duréeﬁ heuras, cosfficient
Physique «.......| | h. 3h 4 h. Epreuves Pratiques et orales ;"
: ) “0. - 3 h 30 — Une %preuve de physique. coefficient 2;
Chimio - oo 1 h 3 : | — Une épreyve d'anglais, coefficient 1.
} T ot 2h | -4,h._ — Une épreuve de ma’rhéma’riques, coefficient 3:
Btologlg ........ 1 "™, . £ L — Une epreuve orale‘d'in{ormaﬁque, cozffiont 2i
E‘ o tn = ' 1 h. — Une épreuve orale de Physique. éoefﬁdcni‘ 2.
cologin veenn.. C . : )
T 8h 12 h, <) M-P. 2 (option statistiquo)
Géologie ! Epreuves &crites (éliminai-oires) :
Technique  d'ex- ! h. — Uns épramee danalyse, durgg 4 heures, coefficient 3t
, I h — ne épreyvg dalgebre et d babiitss. duyrse 3 he
pression .........e ‘ / coefficient 3. © Probabiiiss. dur
I k. — 4 - .t 2i
Anglais .........| | h - " gne Spreuve. do statistique, durée 2 hey, es, Coe{ﬁc'enﬂ
. 30 h 30 77 OPreNe de physiqua, dorg 4 heuros, coafficient >
.Total ..ceeecea-|13 h.30 . _'Z___________ .  Une & Epreuves Pratiques et orales
' ‘ mmm LD SPreue pratique g Physique, ~osfficient 2i
v . ) % nalés portent sur. emk —u . . Ysique, ~oaffici
cArficle ‘5. o Lez 'éipreuv::nu:fn;illes sont fixées comme suit : _ Une Spreuve prahqg-e d'anglais, ceeffiient I3
du programme semesiriel ou . Une Spreuve dq mafhémaﬁques coelicert 3:
o S < - — Une épreuve. opy| LSS HeenT S
DIPLOME UNIVERSITAIRE D'ETUDES Sc'lf\ FIOUES — Une épreuve (:raalf d; ﬁahsf'que' coefficient 3;
" DE MATHEMATIQUES ET PHYSIQUES (M.P) . " % Bhvsique, cosfiicient 2. !
Epreuve terminales de fin do peemidre année | DIPLOME UNIVERSITAIRE D'ETUDES SCIEN leIOUES :
Cos . . . . SLikiN s ‘
Epreuves écri’re:s (élimina’raneg) : , 3t : ) E PHYSIQUE ET CHIMIE PC.
T idre épreu mathématiques, durée 't 3 heures, Epr
et 3 e do maiétiaues dte + 3 Erawer $oper 2 9 i de o ande
coefﬁclljen’r de'uxiéme gpreuve de. mathématiques, durée : 3 heures, Une & s :cn’:e (ehm?naio:res) ont
- Une I L L C T “Ne Cpreuve dg '.na'fhémaﬁ T fficio™
‘. 'y . . . % Tt ' . & 3' Coa !
coefflcg::‘- z;;reuve de physiqus, durse 3.‘ 3 M¥eures, coefficient 4. — Une épreuve de Physiqu‘e, CLUeS. durée 3 heure

. i
urée 3 heures, coa‘&'c"e,nt'f
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- el e = ——y

O ——— e eao e
— Une ¢preuve de chimie-physique, durée 3 heues, coefficient 3.

Epreuves pratiques :
"A"‘U‘a‘e,_ épreuve de mathématiques, coefficienr 2.
_. Une épreuve ds physique, coefficient 2;
: u;}v'é‘épreuve de chimie-physique, coefficient 2.

Epreuves orales :
— Une épreuve de mathématiques, coeffizient |:
— Une épreuve de physique, cosfficient I
— Une épreuve de chimie-physique coefficien* I.
Epreuves terminales de fin de deuxiéme année
a)P.C.2:A
Epreuves écrite (élémentaire) :
Une épreuve de mathématiques. durée 3 heures, coeffi-

cient 3; . .
— Une épreuve de physique, durée 4 heures, coefficient 3;

— Une épreuve de chimie, durée 3 heures, cos’r'ficier.ﬂ'.B:
Une épreuve de mécanique, durée 2 heures, cosfficient 2.

——

Epreuves pratiques :
Une épreuve de mathématiques, coefficient Z;
— Une épreuve de physique, cosfficient 2:
Une épreuve de chimie, ccefficient 2.

Epreuves orales : S
— Une épreuve de ma’rhémaﬁques.‘.c?efflc 6117. I
— Une épreuve- de physique, coefﬁc.le.n‘r K
épreuve de mécanique, f:?efflmem‘ L
épreuve de chimie, coeﬁﬁa’(‘anf L.

b)P.C.2: B

Epreuves écrites ( liminatoires ) = { ‘
o mathématiques, durée 3 heures, coeffi-

— Une
- Une

— Une épreuve d

CIe-T: fj:ne épreuve de physique, durée 4 heures, coofficient 3

— Une épreuve d'électronique, durée 2 neures, coefficient 2;
ne é . coeffici
" — Une épreuve de chimie, durée 2 heures, coefruen: 2 , .
4 s —,~ c .
' Une épreuve de mécanique, durée 2 heures, coefficient

Epreuves pratiques s o
— Une épreuve de ma‘rhéma:a‘l"iqt,uas,.c.oe{:ﬁ.cs.enf-L ;
— Une épreuve de physique, coefﬁcu.e{rl- 2.‘.
— Une épreuve d'électronique, c.o?fFaCIer.ﬂ' X
— Une épreuve de chimie, coef{acneni‘ 2;
— Une épreuve d'anglais, coefficient 1.

euves orales : : :
3 UneEg;reuve de mathématiques, c:,o.ef.ficietlf It
— Une épreuve de physi.que. C°?f.f'°'e"‘: I;
— Une épreuve de chimxe., coofﬁc“;r-xf. . .
Une épreuve de mécanique, coe icient 12

'ETUDES SCIENTIFIQUES
UNIVERSITAIRE D'ETUD
' DIPLOMEDE SCIENOES NATURELLES (S.N.)

‘ Epreuves terminales de fin de premidre annéel

scrites ( éliminatoires) : .
Epreuves Sc¥ ( durée 2 heures, cgefﬂ-' _

Une épreuve de mathématiques,

R .Y

— Une épreuve de physique, durée 2 heurss, coeHicient 4;

— Une ¢preuve de chimie. durée 2 heures, coeiticient 4;

— Une épreuve de biologie cellulaire durée 3 houres. coeffi-
cient 5; .

— Une épreuve de géologie, durée 3 heures, coefficient 5.

Epreuves pratiques :
-—Une épreuve de physique coefficient 5:
— Une épreuve de chimie coefficient 5:
— Une épreuve de biologie cellulaire, coefficient 5:
— Une épreuve de géologie, coefficient 5.

Epreuves orales :
— Une épreuve de mathématiques, coefficient 2;
— Une épreuve de physique, coefficient 2:
— Une épreuve de chimie, coefficient 2;
— Une épreuve de biologie cellulaire, coefficient 4;
— Une épreuve de géologie, coefficient 4

Epreuves terminales de fin de deuxiéme année
a) S.N. 2 (Option : enseignement)
" Epreuves écrites (&liminatoires) :
— Une épreuve de chimie organique et de biochimie, durée
3 heures, coefficient 6; S . S
— Une épreuve de biologie et de physiolog'e animals, durée
3 heures, coefficient 6: ‘
— Une épreuve de biologie et de physiologie végétales, durée
'3 heures, coefficient 5; . A o
— Une épreuve de. géologie,durée 2 heurss, coefficient 4;
— Une épreuvie d'anglais, durée 2 heures, cosfficient |.
" Epreuves pratiques : _
— Une épreuve de chimie organiqus et biockimis, cosfficient
6; ' "
— Une épreuve de biologie et de physiologis animales, cooffi-
cienf &; ‘ .
— Une épreuve de biologie et de physiologie animales, coeffi-
cient 6; '
— Une épreuve de biologie et de physiologie végétales, coeffi.
cient 6; .
— Une épreuve de géologie. cosfficient 4.

Epreuves oralos :

— Une éprsuve de chimie organique et biochimie, coefficient 4-
- — Une épreuve de biologie et physiologie animales, coeffj

| cient 4;

— Une épreuve de biologie et physiologie végétales, coeffi-
cient 3; o -
— Une épreuve de géologis, coefficient 3.

b) S.N. 2 {option : chimie - biologie)
Epreuves écritos ( éliminatoires ) -
— Une épreuve de chimie organique, durée 3 heures, coeffi-
cient 6; N )
— Une épreuve de biochimie, durée 2 heures, coefficient 2;

— Une épreuve de biologie et physiologie animeles, durée
4 heures, coefficient &;

— Une épreuve de biologie et physiolo ‘s véagétal -,
4 heures, coefficient 6; physiolog gétales, durée

— Une épreuve de technique d'ex ressio 8
confficiont 2N niq p n durée 3 heures,



198-

JOURNAL OFFIZRIL I LA

e T T e e e A

Une éprevws d'englais, durée 2 haurss. coefficient |.

Epreuves pratiques :

Une épreuve de chimie organique, coefficisnt 6:
Une épreuve de biochimis, coefficient 3:

— Une épreuve de biologie et physiologie végétales, coeffi-
cient 6; B}

— Une épreuve de biologie et physiologie animales, coeffi-
cient 6. ,

Epreuves orales :

~— Une épreuve de chimie organique, coefficient 6;

— Une épreuve de biochimie, coefficient 3

— Une épreuve de biologie et physiologie végétales, coeffi.
cient 6; ,

'— Une épreuve de biologie et physiologie animales, coeffi-

- cient 6, SR 3

c) S.N. 2 { Option : Biclogie gbo.egia )
Epreuves écrifes ( éliminatoires ) :

— Une épreuve de
cient 2; . .
— Une épreuve de physique, durée 2 heues. coefficient |;
— Une &preuve de chimie, durée 2 heures, coefficient Iy
== Une épreuve de biclogie, durée 3 heurss, coefficient 3-
— Une épreuve de géologie, durde 3 heures, coefficient |

— Une épreuve de technique d'expression. durge 3 heures,
coefficient |; .
~— Une épreuve d'anglais, durée 2 heures, ceofficient |,

- mathématiques, durée 3 hsures coeffi.
- M -

Epreuves pratiques
— Une épreuve de physique, durée

4 heurss, coefficient 2; -
“— Une épreuve de chimie, durée 4 heures, coefficient 2;
— Une épreuve de biclogie, durée 4 heures, coefficient 4;

— Une épreuve de géologie- durée 4 heures, cosfficient 4.

Epreuves orales : ‘
Une épreuve de ,mafﬁémaﬁques,'é:aefficienf 2;
Une épreuve de physique, coefficient, I;
Une
Une
Une
Une

épreuve de chimie, coefficient |

é}areuv-‘e de bfo}aige,'coefrficienf 3
épreuve de géologie, cosfficient 4;
épreuve d'écologie, coefficient |. i

—

- A, 2. — Le Miniéfﬁe de I’Enséignemen’r" supérieur est chargg
d‘erl'exécuﬁqn du présent décret qui sera publié ay Journal offj.

. ciel avec son annexe, - ‘ . _

Fait & Dakar, le |5 qctobre 1988,

. ' . Abdou DIOUE,

 ANNBG |
PROGRAMME DES ENSEIGNEMENTS
MATHEMATIQUES ET PHYSIQUE (PREMIERE ANNEE)
I — Algdbre Géngraje, .
— Vocabulaire de la théorie 55% ensemblss, -,rq»JIé"rions.'."G‘:roupes,. -
sous-groupes, groupes opérants SUr un ensembfe, :
" natoire. ‘ B L

1

b

T TSRS e e e (S

Analyse comby.- | -

REFUBI V1T DU smnces, > .
i 27 1nai 1989

R
N O h

— Polyndme. Division euclicfapnny o
minéa sur un corps. . T}
décomposition en €lém

— Le corps deg no
1
d'Alembert,

Tooiaomes A une indéter
A p beud - -
2Crema da Bzzouy. irazliens ‘rationnelles,

. | R Algébre Lingaire.
.-—--‘Espaces vectorigls, Sous-espaces
mille libre; espaces de dimensjon finie b
— Applications lindaire :
cations lingaires, Compos;
— Caleuyl matriciel,
— Formes mylt
minants. Equationg

:_: noyau, image, rang. Espaces d'appli-
'on des applications lingaies.

ilinéaires

aH‘ernées d . . bar:’ .
s, e degr: m. Déter
hﬂealres. - Sgres maximu

partie non Vi®®

Théoréme de fol-

:umerique Convergentg .
— Foncﬁons numéri::e:‘ s - it o
. continyes. } <o
inte du maximum, et des v ] ' Fompoy fement gl°ba'l d'un
ntervalle ferms borng Conting; ? eurs‘mfel‘média;re“ moro -
Fonrrole o « Continuitg unif : i e
F reciproques, e Fonfons monofet
. Fonctions dg: '
Notion deg primififg'\Eab'eZ apmdord
. i on a
fonction continug g orira

Fonctions élém

me des accroissements ,‘{.infs‘
un inferva“:;r visciremant I'existonce t’ "
sance.F° * entairey ot leyrs réciProq es; ord‘ne de crci®

— PMonctions. rgars ' : ‘
Pall':isr':e. ln;gsd:‘:g:s :e plu;ie‘{rs Variables . Notion de ’dériVéf'
.\_; F;i‘:nﬂ:felexes ]('no’ramrnen'l' :‘:e 'd:: surfaces.; .Foncfions 3 "
au Ca']cul des "mﬁe:)’lOr - Développem:::s ’-:-mil,’,;l: _xkpplie,ﬂﬁo‘n

— Coy
rbes Plangs ®Nn coord
ONnéeg

=

et polaires,

— Calcuyl
nelles,

— Equaﬁon N

s

Promisr ordpg, 3 O renti
Exemple.
lindaritg
:HVBS po

4 ) ' Cartésiannes, paroméfri_qlioﬁ
es Primi+iVe )
"gement g V%rfabepechn'ques de caleyl (intégration P
_ ° nfégraﬂc’". des t'oncﬁon!_'d'o‘m
elles, 5 Variab | ‘
" “Onstant

Ici

les s8pg-gs, lindaires
C6|6u|

e . . R :
! U second crdre. e
® do classeg "ral Intégral ‘ Rigman™
+ egalitg; e Nctiong le au sens de .

) Int+é& es
ur les fonct; SOréme. de n+egrales; formuies de Cha.s.t,n;.
s MOYenne, existance de-p"

S rappeis sur ! e

m b"fs compleses ’devraie"féz:
3Nnée, [ diverses notion® o5
devraient ire enpos ,;
es théorémes d“"?ax’r
° Seront démoatras en u*i!‘lsa:
. 'S va ., Crites Ci-dessus. Au s‘{i‘*" én
.Stion g n Nables réelles, il s'agira’ Bss"n"f
Oihon e dérivée parﬁe”‘e.. .

men,*:v?nme”es décomposiﬁons- c
Simpleg sero traitées SUr

e |

-

ordinateur;
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— Notions de mémoire;

— Unité de traitement;

— Problémes : analyse et algorithmes; .
Apprentissage d'un langage de programmation

ATREMATIQUES ET PHYSIQUES ( JEUSIE. 7 e,
S "%‘ibdgébre.
. Réduction des matrices.

=~ Espaces vectoriels euclidiens hermitiens de dimenzion finie.
. 1 IS S,
Réduction des formes quadratiques et hermitienres

— Groupe orthogonal et unifaire.

Analyse.

__ Séries numériques. Séries de fonc!'or’
fons élémentaires de Ia.varia'ble complexs
tions hyperboliques et circulaires. y

— Séries de Fourier.

é énéralisées. : o
— Intégrales généralis o . P
Fonc?ﬁons définies par une intégrale. (Pour simplifier

I . é I y . z | ’ I :, I" lé l z
f

ralisée de Riemann ). ' '

— Fonctions de plusieurs varia

i IRn

|. — Topologie de o

suelles. Notions d'ouvert: dﬁ fermé.dlel:r)emcFI’ :;e

. i tion de ¢ .
lzano-Weierstrass. No

Cortim 6. Fonctions continues sur un compact.

Qirize g+ 3rns. Fone
- Exeptionnelle, {cnc-

bles réeiles.

«— Métriques U
suite. Théoréme olza
Limite de fonction. Continuit
Théoréme de Heine. o

— Fonctions différentie los. -
".d'une fonction. Matrice ;ac.:_obfenne.d D_é}rlvie:
4rieur. Matrice hessienne. |-ormuf? o alyl .
1 loc Intégration des foires dnffél:en’nel es
rt étoilé. Notions usue!les d’Analyse

— Différentielle

artilles d'ordre sup
pCri’réres d‘exfrémahl"nfé locale.
fermées d'ordrg | sur.un ouve

vectorielle. Il — 'Intégrale multiple.

d'une définition par
r lo théordme de

Scurrence sur
— [On pourra se confenter F:ubini 2upposs
la dimension en s'appuyant -su ‘
admis). )

— Changement de Vanab_le
o cas de deux variables). o |

— dtrie différentielle. - e o

— izrécC> r;'a‘ar':améfré de 1Rn. Oriéhfagfop.l /:\.rc C(;luz&rcf'?;;:eﬁléi

ificati fale curviligne. Circulation dur . 7

Rec‘hﬂca’rgn; dl'r:_;éghamp de gradients. Formule 'de‘ bJeen'iRl?ma;m
vec‘re.urs- da la démonstration). Notion de 'surfafe de lf slm{:?' e.
(Esquisse ' . | et 8lément d'aire. Orientation d'ung sur auc:ta.é li!x
Vecteur normj vecteurs. Formule de Stockes (Se _t.‘arrgaéngr 1‘_z«x;
d'un chaéﬂPG:en_Riemanﬁ), Formule d'Osfrog:acfskn (Démonstra
formule ae . T

Fiem é’smi:::rlr;e).e la variable complexe.
— Fon '
__ Conditions de Ca
— Théoréme des 1
— Analycité des fonc

on pourra adm

" __ Fonction

as parler de PO
p‘;_.,iNo}\ﬁOﬂ de valel

(Esquisse de la démonrstration dans

fions holomorp

méromorphe (Fou

H > i ' . a ) s 9
point singulier essen’rlep)6 o, Résidu 3 linfini.
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' l'aidé do Green-Riemann., |
hes (Pour gagner du temps |

cHre ce résultat) + gagner du temps on pourra ne.
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— Théoréme des résidus. Application au caicul d'intégrales et
a la scmmation de certaines séries.
— Déterminations usuelles du logarithme do z.

Probabilités.

— Analyse combinatoire.

— Espaces probabilisés, variables aléatoires. 4

—- Variables aléatoire & valeurs dans IR, iR. Variables aléatoires
& valeurs dans Z. Fonction de répartition. Densité. Lois marginales.
Espérances; moments. Fonctions génératrices. Convergence en loi. v
Convergence presque siire. ,

— Efude de la loi de Gauss. Théoréme de DBerrcuilli st de
I Laplace Moivre. Simulation. Usage des tables. _ '

Théorie des courbes ot surfaces.

I. — Etudes des courbes régulisnes de l'espace euclidien 3 2" oy

3 dimensions. ' o :

I. Invariants d'ordre | et 2 : courburs, tri3 're de Serret-

Frennet, .

2. Invariants d'ordre 3 : torsion, formules de Frennet.

3. Théoréme fondamental des courbes.

4. Détermination d'une courbe de IR3 par ses plans osculateurs.

Il. — Notions sur la théorie des surfaces régulidres. -
I. Formes fondamentales. S
2. Courbures et directions principales. )
3. Tridde de Darboux; notions de torsion géodésique.
4. Propriétés des lignes de courbures. )
5. Théordmes de Gauss et de Bonnet.

Informatique (option). ' -
— Qu'est-ce-que l'informatique ? Définitions générales.
— Présentation de la machine [matériel, log'-tels). .
— Analyse d'un probléme : algorithmes of récursivité: appli-
cations aux algorithmes numériques. -
— Structures de données.
— Langages de programmation; progiciels.
Mécanique (option ).
— Torseurs. : ‘
— Cinématique du point et du solide changerent de repéres,
— Cinétique.’ , ' ‘
— Principes de la dynamique classiques. Thécrémes généraux
— Puissance. Travail. Théoréme de I'énergie.
— Repéres galiléens approchés. Applications a I'astronomie. -
Mécanique du laboratoire. _ ‘
— Exemples de liaison entre solides. '
. — Exemples de problamies de dynamique et de statique dy
point et du solide. . o \ o .
“— Equations dé Lagrange.

I Statistique { 6pﬁon ).

1. — Statistique "descriptive. o
I. Population, échantillon,- variables statistiques discréf‘
continues. o . ' os ot
2. Etudes des variables & un caractére. Frg
quartiles, ~caractéristiques de position (moyenne méd;
mode), caractéristiques de dispersion {variance, é.carf,‘ih o
efc...) ceofficients d'aplatissement, fonction de'concenfrz\i:)nr:

querces cumulées,

indice de Gini. - .,
3. Veriables & deux caractdres, Coefficient de corré
~ aire, rapport de corrélation, décqmgeg;ﬁqﬁ de |

)

Généralisation ducas da plus' do deuy ¢aractdres

lation ling-
@ varianca..
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4. Etude descriptive des séries chronologiques, Gésaisonalisaticn,
moyennes mobiles.

I'l. Echantillonage.

I. Echantillons : fonction de répartition empiriqie, moments
empiriques, leurs comportements asympioti y.es.

2. Echantillons ordonnés : statistiques d'ordre, quantiles empi-
riques. Convergences des valeurs extrémes; convergence des
quantiles empiriques. A

3. Etude des lois classiques : gamma, béta, loi normale 3 une
dimensions, chi-d-eux‘ strudent,  Fisher-Sneclece Loi normale
& dsux dimensions.

PHYSIQUE ET CHIMIE (PREMIERE ANNEE).
Algébre linéaire. ,

— Espaces vectoriels de dimension finie,

— Applications linéaires.

— Calcul matriciel,

— Systémes d'équations linéaires.

— Déterminants. o

— Vecteurs propres et valeurs propres.

Analyse.

I. — Suites ‘numériques. _
Il. — Fonctions d'une variable réelle : limites, continuité; dériva.
bilité; fonctions hyperboliques et fonctions circulaires  directes
et réciproques.
— Développements limités. Polynémes : division suivant les
puissances croissantes et décroissantes. :
— Caleul des primitives. Décomposition en éléments simples
des fractions rationnelles. :
— Intégrale définie d'une fonction continue suf un intervalle
quelconque. . ,
— Equations différentielles lindaires du preraier ordre. ‘
— Equations différentielles lindaires du se:ond ordre & coef-
ficients constants. . o
I — Foncﬁpn de plusieurs variables réelles - Limite- Continuité.
Fonctions différentiables: différentielles, dérivées partielles. Fonc.
* tions composées. Formule de Taylor, Fonctions implicites d'une ou
de deux variables; calcul de leurs dérivées pram’drgs,

PHYSIQUE ET CHIMIE (DEUXIEME ANNEE)

Analyse. '

— Séries numériques : séries 3 termes positifs, séries alternées,
séries absolument convergentes. '

— Systémes dif'Férenﬁefg Iinéai’res. Méthode ds |a variation des
constantes. Systémes & coefficients constants, ‘

— Notions élémentaires sur fes équations aux dérivées partielles
linéaire & coefficients constants, en particufier recherche dans des
cas simples (équations de Laplace. Par exemoie) de solutions de
la forme X (x) Y () ’

— Fonctions ez, sin z cos z; définition de log z.

— Théoréme de Cauchy. Résidy ep un pdle. Application  ay
calcul intégral. . |
Probabilités. ’ .

Le' programme est le méme que celui ds M P.2. .

Théorie des courbes ef surfaces. |
Le programme est le méme qus celui de M-.P, 2.
e

L og'r:fr‘:':: est o mémo U calu do Mp. |

it e

Mécanique.

A,

A_L 27 raai 1989
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SCIENCES NATURELLES (PREMIERE ANMEE)

l
I Le programme est le méme que celui de M.p, 2

attention spéciale, car

cinétique enzymatique
2
nucléiques, la- décroissy

fois, possedent les

manifestent pour |3

fonctions, graphes.

Intégration par
ot de volumes,

— Fonctiong lo

tants.

] - Noﬁons sur )

produits vectorig},

.

miale de Poissons. de
—_ Echanﬁllonnage.

Comparaispn de de
— Définition des
' Corrdlation,

'

— Les procédés pédago

g’is’res et géologues 3 I'égard des m
d’ordre psychologique,

- l\.es cours devront chercher ca
toire, & étre adaptés o'
% mo.n’rrer dés [e départ I'intéra :

a arriver trgg rapidement " o2 nofian et

'population. de virus oy de
coups) I transformat;

a répartition

— De tels enseigneme
par des mathématiciens ou par
nigre. ils devront n'étre fajt

s
connaissances r
biologie un j
. Notiong générales,
— Relations d'ordre et d'g

I — Analyse 1 L
¢ Limite .

Développements limita -leféren’rielle Formule de Tayl
. e Jda aylor.

— Intégrales défin;
inie
une fonc‘ﬁon, relatio o

Partigs. Calcu! de

. e
Matrices. Equaﬁons\ lin

V. — Probabilipg ¢y , .
fnie et continye, Fo:: i

u

m
X Moyennes. Tes:)'ennle o o
fégr’essicms “né e Si’ de

Sdas ogiques  devront Taire l'objet d'une -
a reticence de beaucoup d'Eludiants ‘bzdlo—
afhemaﬁques est bien ‘Souvent

une manis Ss préc; Lifw
aniere trés précise au but poursiivi,

‘ fions trop lointaines 3
T constamment une rénlia,

ent d Sles & i
T des modsles analytigues oy probabi-

tla Croissancs gag orga-
tions (loi de mor-
linactivation d'une
oi & un coup, loi &
485 cellulaires, 'a

des [} .
hee radioacﬁve Pases dans e acides .

tion, dj i ‘ © oI
o qlsp:rsmn dos Fomouns ds " i"l:s Pobismes de data-
$te. ni exhaustive Ni impérat: pehant.l
\ i impér . LS, efe.., o
p a‘hVe, n efanf donné ' ' ofte

nts Pourront, selon g

s & &

des Fologisfe~- c.as.defre assurés
Ch ais =

Que par e mais, de toute ma

oo S enssignants qui, 3 la
o reusement requises et qui
ntérg4 spécial, ’

Uival, .
°q aence.}Nohons d'spplications,
- Dérivg

Mme d R;
e Y.
N avec | dérivée man}; valeyr moyenne

Quelques 04z ;
Huelques Intégrales, d'aires

garithmiq,,

~‘Nortnbnes complexes.q . exponenﬁe"es.
— Equaﬁons différe

sép:srees. lingaires; de ¢

ntielles g
SUxidme ordr Premier ordre & variables
- e, llnéai"e a coefficients cons-
S Bes chs ‘
. > Vectorel. . : ’
Saires, Vecfeurs Iibr;sA’;P”Caﬁdns linéaires.
" Produits scalaire et
4TS .
lon ” * °+i0 . -
de "EPartition o de Variable, algatoire
s

‘ ‘ ' nsitg.
é ' val m
. - ben lani- .. sur oyenne,

— Distributions eprérimenf I
dle

S. Lof .
a s i .
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MOYENS HUMAINS ET MATERIELS INECESSAIRES.

I. — Personnel enseignant : {Nouvelles créa’ri?ns]. ‘

— Deux (2) postes de professeur ou maitras de conférences
particulisrement en informatique.

— Sept (7) postes d'assistants et

- mafique. o
— Trois (3) postes d’assistants mathématiques.

maitres assistants d'infor-

1l. — Locaux et matériels.
— Sept (7) bureaux équipés pour ?es e
micro-ordinateurs pour les fravaux dirigés
' PHYSIQUE
M.P.2 - INFORMATIQUE

PHYSIQUE (PREMIERE ANNEE)
| — Mécanique.

nseignants. Trente (30)
d'infarmatique.

— Champs scalaires. et vectoriels.

— Champs coulombiens- . o
o CinémF;ﬁque et dynamique des par’r.lcgl?s.
— Quan’rh‘é de mouvement, moments cinfiques,

—- Collisions.

énergie.

I — Electricité.

— Electrostatique.

— Magnétostatique. :
" — Phénomanes d'induction.
— . Equations loca‘bas-

naines. .
— Courants aliemafrfs..

— Dynamique des particu

-

les chargées. Applications.

| iques. Aber
— Optique géométrique ot systémes optiques A
métriques et chromatiques. I
— Interfétences, systdmes interférentie M
terférences, Interférométras de Fabry-Pérot e
— Diffraction. ' , , ' o
PHYSIQUE (Deuxiéme année) .
l— EﬂécirOm‘agnéﬁsmé et 'Relativité Resi‘ré.\mte...Jr
— Transformation de Lorentz et cingmatique ;a!gtnvnls e.
—— Dynamique relafiviste. . .
— Tr};nsformafﬁon des champs e} des :,pof4enhe|-..
- Equations de Maxwell. -
— Propagation des ondes éle
I'onde plane. ;
— Propagation . :
__ Conditions aux limites et"ap

i tardés. - S
- E:::ggzljior: ;Lidée et fayonnement des antennes. - ™

[l. — Mécanique qua o&
. Dualité onde-corpuscule. Paquet d'ondes.

: Equa‘ribh de Schrédinger. ,I

— Puits et barridres de p<?‘rea'ﬂ‘|e;l

_ Atome d'hydrogéne. N.weaux

— Moment cinétique’ orbital.

— Structure du moyat

_ Particules 'élémemalres..

: Radioac‘rivi’ré. '
Réactions nucléaires-

raﬂovns géo-

s ot localisation des in-
helson.

ctromagnétiques. Structure de

e I'énergie, puissance rayonnés.
plications.

*énergie ot fonctions d'ondes.

des états sfaﬁdnﬁaires ot quasi-station-

ntique et &)éments de physique nucléaire.

| — Magnétostatique.
|+ — Phénomanes d'induction.

Hl. — Electronique analogique et digitale.
— Schémas équivalents des éléments passifs réeis.'
— Théorémes fondamentaux pour les circuits linéaires. -~
— Circuit résonnants série et paralléle. .
— Transformateurs.
— Dipoles  passifs non
filtrage. . : ,
© — Transistors et Montages fondamentaux & transistors.
— Amplification. Diagrammes de Bode.
— Réaction et Contre réaction.
— Oscillateurs. ~ )
— Fonctions logiques, thdordmes fondamentaux et diagrammes . -
de Karnaugh. : ‘
— Logiques TTL, ECL, MOS et CMOS.
— Logique séquentielle, bascules.

— Compteurs asynchrones et synchrones.” - L
. N

- PROGRAMME DES ENSEIGNEMENTS DE ?H‘YSIQUE
—_ DE DEUXIEME ANNEE - PC ot MP

l. — Electromagnétisme et relativité.
Mécanique quantique et éléments de physiqua nucléaire

Ces deux parties du programme sont dispensées & foutes les
sections P.C. 2 et M.P. 2, '

linéaires. Diodes. Redressement ot

St e #

Il. — Electronique analogique 2t digitale.
Cette partie est dispensée aux sections :
. P.C. 2 A (Physique ).
M.P. 2 (Informatique ).
Elle n'est pas dispensée aux sections :
P.C. 2 B (Sciences physiques),
M.P. 2 (Mécanique )
M.P. 2 (Statistique).

-_ - . — Thermodynamique,
Cette partie est dispensée aux.sections :
P.C. 2 A (Physique).
- P.C. 2 B (Sciences physiques),
M.P. 2 (Mécanique). :
M.P. 2 (Statistique ). :
/E_Ile n’est pas dispensée en : '
MP. 2 {Informatique). .
PHYSIQUE
M.2. - MECANIQUE
M.P. 2 - STATISTIQUE ,
PHYSIQUE (PREMIERE ANNEE) . 1

I — Mécaniqua. \ :
— Champs scalaines ef vectoriek. : - = . .
— Champs coulombsiens. o
— Cinéma’riqug et dynamique des p&rﬁcu5es.
— Quantité de moLvement moments cinétigues, énergie.
— Collisions. ' C

Il — Eléctricite,
- — Electrostatique. '

>
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. +eation- lll. — Thermodynamique.
. tationnaires et quai-saticn
— Equations locales des étafs s Cette partie est dispensée aux sections :
naires. ) P.C. 2 A {Physique )
tifs. e . .
—CD:O:;;‘T:U:H:;:apIaﬁiCUIGS chargées. Appiications. P.C. 2 B (Sciences Physiques )
.= Dy

MP. 2 (Mécanique)

M.P. 2 (Statistique).
Elle n'est pas dispensée en :
M.P. 2 (informatique).

Il. — Optique -
Opfique géométrique et systemes optiques - Aberralions

iGométri hromatiquss.
dométrique et ¢ 85, o -
+ |n+2rférences. systémes interférentiels et localisation des

interférences. Interféromatres de Fabry-Pérot et de Michelson.

PHYSIQUE
. — Diffraction. P.C. 2 B — SCIENCES PHYSIQUES
’ PHYSIQUE (DEUXIEME ANNEE] PHYSIQUE (DEUXIEME ANNEE)
I. — Electromagnétisme et relative rostreinte.

{. — Electromaqnéti t Relativité R i
ion de Lorentz et cinématique relativiste. . gnetisme e P:a IVle. estreinte
— Tf°“5f°"m°h°'; ’r’e' ; — Transformation de Lorentz et cinématijus rslativiste.
— Dynamique relativiste. L — Dvnami ativiste.
_ T:;nsformaﬁon des champs et des potente’s. ynamique relativiste

<« do Maxwell — Transformation des champs et des potentieis.
i a . _ .
_ Eﬁ;;::’::ione des ondes électromagnétiqnes. Structures de Bquations de Maxwell.

l'onde plane l'on_c; PFr:I:pagaﬁon des ondes électromagnétia ies, Structure de
. . ) . e plane. '
— Propagation de I'énergie, puissance ray-)irda. _ . e
— Co:)di?rions aux limites et applications. 2'°P§.9.a+'°" de |‘;er.1erg|e. Puissance rayannée.
" Potentiel retardés. ' - ~on "t'°‘]5 aux limites ot applications,
‘— Propagation guidée et rayonnement des antennes. _ :o?en’nels_ refardés.
. ‘ . ‘; . _ ro 'F idé
Il — Mécanique quantique et élments de physique nucléaire. | v Pagation guidée et rayonnement des antennes, R
' " ) S — écani 1 232
— Dualité onde-corpuscule. Paquet d'ondes. . T Dualits :::e quantique et éléments do physique nucleaire
— Equation de Schrddinger. o V T e — Equation d 'corp_""s‘fUIS- Paquet d'ondes.
— Puits et barrigres de potentiel. . o R / uation e~SChr0dmger,
— Afome. d'hydrogéne. Niyegux : d’é"‘”g’a, et fonctions - xﬁs ot bj:'zres de poteptiel,
d'ondes. D P ,_ /\Tome ydrogéne. N; Ry . )
— Moment cinétique orbital. S ' d'ondes. Niveaus energie) et fonctiont
— Structure du noyau. 4 ~ — Moment cindtique orbital.
¢+ — Particules &lémentaires. E . ‘—~ Sh'uf-h?"e du Noyeay,
— Radioactivité. - - ' = Parf.lcules &lémentaings.
— Réactions nucléaires. ' - Rffdloacﬁvifé./
— lll. — Thermodymamique. | — Réactions nucldaires,
— Principes de la thermodynamique. . ‘ PHYS|
— Fonctions fl-;.e;modznamiquos.‘ Transformations de Legendre. - ) QUE (DEUXIEME ANNEE)
— Changement de phases. . Magnétismg % Realads oo
— Thermodynamique chimique. _ B‘a’nﬁofmaﬁon de Lorent, ; ﬁe!a‘hwfe restreinte,
— Machines thermiqes. — Yyhamique ’elﬁﬁvisie, 'Nematiqu.e relativiste.
S DE PHYSIQUE _ ponsformation deg gy
o . PROGRAMME DES ENSEIGNEMENT ‘ — Equations gg Maxwel] Ps ot deg Potentig's,
v S DE DEUXIEME ANNEE — PC ot MP — Propagation dos o d
: ‘ : ke e, ' Ndes ¢
- I. — Electromagnétisme et relativits. |0ndePpIane, é‘lechomag“é“‘!')as. Structure de
' . 214 : Sai T "Topagation dg :
Mécanique quantiquo et éléments do ;thys q‘ie nuclealrg.ﬁ_ — Conditions 5 © léf‘e Qle, Puissance
N deux parties du programme sont dispensées & toutes les — Potent: X limites o4 . fayoungg
| e PG o MP. 2. orentiels retarqgs, ®Pplications,
seciio Maald . 1

Il. — Electronique analogique ot digital.

' Cette partie est dispensée aux sections : Uantique o1 412 % antennes,

. Elémens d )
P.C. 2 A (Physique ). ' — Equation g gol:pi‘s?u ® Paquet ® Physique nuclgaire.
s tique ). — Puite . ¢ rOdunger. onde,
M.P. 2 ( Informatiq , uits ot bamé,,es
E”;a n'est pas dispensée aux sections : — Atome d'hy drogar ® Potent;q
03 . . e. .

‘ Sciences Physiques ] | ~ Moment cings: iveaux grgn, .
: :ACP 22 B (( Mécanﬁque) — Sfruc’ru;-e du nzu:u °"b|‘l'al, ®rgie of fOﬂC’rions d'ondss-

P2 ratitoue) | = Perticles dlimanie
-
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— Radioactivité.
— Réactions nucléaires.

PROGRAMMES DES ENSEIGNEMENTS DE PHYSIOUE
| DE DEUXIEME ANNE — P.C. et M.

l. — Electromagnétisme et Relativied,
s de physique nucléaire

Mécanique quantique et élément
t disocnsées & toutes les

Ces deux parties du programme son
sections P.C. 2 ef M.P. 2.

Il. — Electronique Analogique et Digitale.

»Cette partie est dispensée aux sections :
~ P.C. 2 A (Physique) -

M.P. 2 (ln{ormaﬁque)

n'est pas dispensée aux sections :
P.C. 2 B (Sciences physiques)

M.P. 2 (Mécanique)

M.P. 2 (Statistique).

[Il. — Thériorynamique.

Cethe partie est dispensée aux sections :
P.C. 2 A (Physique)

P.C. 2 B (Sciences physiques)

M.P. 2 (Mécanique)

M.P. 2 (Sfaﬁsﬁque).

Elle n'est dispensée en :
M.P. 2 (I'nformaﬁque).

PHYSIQUE
PC.2A— Physique
PHYSIQUE (Premiére année) e
|. — Mécanique.

et vectoriels.

— Champs scalaires
s coulombiens.

-~= Ghamp -~
" Cingmatique et d namique des particutes. o
et ¢ moments cindtiq 1es, énergie.

— Quantité de mouvement,

— Collisions- |
i — Hectricité. ’
— Electrostatique-

— Magné’rosfaﬁque.
Phé&nomenes d'induction.
Equations locales des états st
Courants alternatifs.

— Dynamique des par’ricules
| il — Opfique-

ue et sysi’élmes optiques

K ationnaires e quasi stationnaires.

" L .‘-‘
chargées. Appiications:

Aberrations g€~

— Optique géomé:l'riq
métriques et chromatiques-
.. |hferférences: systémesd
inperférences. ln’rerférome‘rnes e

__ Diffraction.

interférentiels ot 'lotalisaﬁbn' des
Fabry-Pérot et de Michelson.

) o

(DEUXIEME ANNEE

j — Electromagnéfisme of relativité rfes‘rrein'!? '
nématique’ relativiste.

- Transformation’ de lorentz et ci

_ Dynamique relativiste.
_“Feansformation des champs ©

- ins. de ‘Maxwell. -

+ des poten tels
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— Propagation des ond i ' ‘
fondo s es blectromagnétiques. Structure de.

— Propa.g'aﬁon de I'énergie, puissance rayonnée

— Conditions aux limites et applications 3

— Potentiels retardés. .

— Propagation guidée et rayonnement des antennes

ll. — Mécani i é1é

e o::e-quanhque et e’Pemenfs de physique nucléaire. .
. e-corpuscule. Paquet d'ondes

— Equation de Schrélinger. '

— E:\lffs e’rdbarriéres de potentiel.

— Atome d'hydrogéne. Niv ‘énergi i

— pome dhycre 3ue orbH»ael.aux d'énergie e* foncticns d'ondes.

— Structure du noyau.

— Particules élémentaires.

— Radioactivité.

— Réactions nucléaires.

| .
i lll. Electronique analogique et digitale
— ﬂ<‘:é :lTas éq-;:.xlv:llenfs des éléments passifs réels
— dmes fondamentaux pour les circuits §i Sai
— Circuits résonnants série et parellSéI: reuits inGaires
— Transformateurs, N
— Dipoles passifs non’ linéai i
. éaires. Diode. Redre:
— Transisfors.e’r Montages fondamenteux 3 irs:r:n f:* ! ﬁ”fage-
— Amplification. Diagrammes de Bode e
— Réaction et contre réaction.
— Oscillateurs.
— Fonctions logiques, théord
iy ‘ ‘ mes fondameataux et diagrammaes
— Logiques TTL, ECL, MOS et CMOS | -
— Logique séquentielle, bascules. |
— Compteurs asynchrones et synchrones.

—_ o IV. — Thermodynamique. -’
— Principes de la thermodynamique.
— Fonctions thermodynamique . 91 ¢
r ques. Transformat .
— Changements de phases. ' o de Legendre.
— Thermodynamique chimique.
- Machines thermiques. - , .
L? programme de.la premiére année et colui de la d , |
_année (ophqn :.enselgnement) restent iﬁchan&és ° . ouKiSine
programme epselgné actuellement dans la ﬁl;é""e cp'\a]r Fepport au

\

D.U.ES. — DEUXIEME ANNEE <BIOLOGIE » - « GEOLOGIE » -
PROGRAMME DE GEOLOGIE o

— f:r]s’rallographle : organisation de la matisre; cristal
géométrique : réseau cristaliln, maille 414 tairs o orhie
Hriqus , émentairs, 32
symétrie, réseaux de Bravais, facies cri o s de
‘ . . faciés -cristallins; méti !
de la cns‘ra!lographue: méthodes pp’r'i‘ ues :i""F‘em‘Odes Fenalyse
cence X, microsonde, ques, ditfracticn "X, fluores-

a— M'n g . g o
1

| tion et substitution. des éléments; principes de la classificatic
ia classification” des

minéraux; minéralogie des silicates;
et 1 Zee o4 icates; minéralogis "
Sll'calfe;;i.me’thdhes de détermination dé: :’li:gr“e e
— Pétrographie : L en USS mineraux. S
s S AT S e
roches et : s -sédimentaires. |gendse; classi
ensembles détritiques; rocheés. et fehsembTegsis;‘znh‘?lPt?a. A
' -

s éléments non

| origine des ‘solutions ioniques; roches biog3nes - orgaiiiques); e
s i i+ des
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2 iques et le métamorphisme (types de méh-amor-
ri?:iemzfsr;?iiztign et distribution des roches mé‘rarrzorphlques)
}laes rod'\es endogénes (roches plutoniques; roci.we-t volcamqye§. con-
tinentales et océaniques; associaﬁo.ns caractéristique: ophiolites et
roches alcalines dynamismes éruptifs). o

— Stratigraphie : fondements et méthodes ’de ’Ia stratigraphie;
Stratigrapie et chronologie, problémas de saléoybographie, gran-
des périodes géologiques. »

— Elémens de géomorphologie
notions de géologie sous-marine. ,

— Géologie structurale : fondements e’r. méhode de la +’ec3-
tonique; analyse stucturale (notions de mécaniqrie des roc.hes: défi-
nition des termes tectoniques de base : élémants de msf:rofecffo-
niques tectogendse (notions de distension ei'. da co.'n'pr.essmn: rifds,
rides; types de chaines : notions de tectonique globaie.

,Paléon*ologie : méthodes, fossiles et fossiiication; notion de
paléontolégie systématique; paléontologic et évoiition. notions de
paléoécologie. ,

- Applications de la géologie :
géotechenique; hydrocarbures. etc...

— Eléments de géologie de I'Afrique de I'Ouest et du Sénégal.

: notions de géormorphologie:

métallogénie; hydrogéologie,

PROGRAMME DES ENSEIGNEMENTS DE LA
" DEUXIEME ANNEE

- MATHEMATIQUES

Analyse. o

— Séries de fonctions. Séries entidnes. Séries de Fourier.
'— Fonctions numériques de plusieurs variables.

" — Intégrales curvilignes, -intégrales doublas, intégrales triples

en coordonnées cartésiennes. Utilisation des coordonnées ‘polaires

pour lo calcul d'intégrales doubles. ' ’

. Géométrie.

—- Formules usuelles de gé,oméh‘ie_' analytique (angles et dis- ‘

tances; droite, plan, cercle, sph&re, coniques, quadrigres). .
' Géométrie des courbes et cinématique du point matériel.
. Probabilités et statistique.
— Variable -aléatoine discrdte dans R2.
. _ Moments du :premier et du second ordre “our g
.aléatoire & valeurs dans R2.
" — Lois condifionnélles.” . | .
~— Théoréme .de Moivre. Théoréms de la Iimjle centrée,

ne variable

préparatoire et initiation @ ‘l'anqu,sg: de la varianze.
| Calcul numérique. | :
—= Initiation & la prégremmation ¢ basic s.

B PHYSIQUE
— Propagation des ondes Slectromagnétiquas dans les milieu

sotropes. Lois do Freenel Application au milisi conducteur et

,‘ bsérBaﬁ.i‘. relation de digpg@;gﬂ,: o Suctel

) Polarisaﬁon par réflexion. ot diffusion.

Interférences lumineuses : principss généraus, dispositifs 3 -

deux ondes et 3 ondes mﬁlﬁpljgs;‘ - o
. Localisation. ' . o
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— Statistique : révision approfondie du programme de l'anngs |

i B ?On&ipn superficielly . | o;

|11 Structure da 'atome - gonidU et thermiqu
L : ] L ma . que.
112. Mesure do 15 Stud
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[l. — Op¥qua des milieux anisotropes.

— Propriétés générales des miKeux anisotropas. Notion de sy-
métrie. Lois générales rolatives & la symétrie des phénomanes
physiques. Diffusion das rayon X.

— Propagation d'une onde électromagnétique dans un milieu
anisotrope. ~

— Calcul des vitesses normales ef représentaticns géométriques
(surface des indices, ellipsoide des indices).

— Milieux uniaxes et biaxes.
— Action d'une lame cris
des vibrations lumineuses.
— Interférences produites par les lames cristal:
— Polarisation chromatique en lumisre paratlale
convergenta,
— Apglication & I'identification dos mindraux.
— Biréfringences artificielles, par déformatian,
électrique ot magnétique.

talline sur une onda plane. Analyse

ines, N
2t en lumidre

— Polarisation rotaioire ‘naturelle of magniiq .

fll. — Propriétés électriques et magnéhiquas dos solides.
— Conductivité él=ctrique et thermique.
— Magnétisme. Milieux ferromagnétiquos, d

iamaanéliques, pe-
ramagnétiques. Mesures des propriétés magnet

iges,
Y. — Notion sur les phénomanes de aiffusion,

V. — Les particules élémen
— Longueur d'onde associée;
au microscope électronique.

r VL — Physique atomique ot rucl$airo,
— Structure de I'atoms e

taires. .
cas des électrons et application

t du noyau,

nucléaire,

Etude des miliouy fiquides,

— Notions de mécanij :
. 'ques des fluides. ety e . ion
superficielle - Viscosit4 . ression osmotique epdaid Tenst )

TRAVAUX PRATIQUES:

risation de (4 lumigre,
ude d'un dis

l. Etude de la pola
2. Jni’e_rférence (Et

erer . positif 3 deux ondss

3. P;la’rls.a’non chroma’nque en  lumidre Parail3ls, M des
.lrefrmgenoes ( spectre cannel). ST

4. Microscope polarisant, |

5. Polarisant rotatoire,

6: Elasticité static fesi A .
e 1que. Mesu _ .
" clent.de Poisson, - Jauégediuéz:f?ple de Young et du’ coeffi-

F aints,

‘8_' '&ud_e ‘d‘é"ylﬂa'\’iscosi-l.é. {-] Jurm.

9. »T.lP. l[;hysi.que nucléaire

* Thysique nuclga; ;.

des conductivitgs éll;:f(a Précier selon matérial ) oy mesure
de de . .

Susceptibilits ma;nZF:t?::;es optiques,

CHIMIE

™6 organique

géhér’aux de

o s i

Chi
k-~ Caractires

LA I

._A" . . . K el
na }fse_ é lém_enla_ ire, Qualitas; ive ef.qu‘»' Hiiat
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— Analyse spectrographique (étude succiazre
procédés : néirie © .
La séparation des méanges par voie physiques :

jonné 1 3 tc...
fractionnée, I'entrainement a vapeur, e

-

Il. — L'isométrie chimie organique.

IV. — La fiaison clinique. o
. Différents types de liaison. Effets élecironiques. Mésométrie.

‘ ; dacki £ rs influengant.
V. — Notion de mécanisme réactionnel et facteurs gant

- Différents type de réactions Notions da structures électro-

2 .miliev, du
 philes et nucléophiles. Influence de la— température du.milieu

solvant, réle de la catalyse.

i imples, multiples
VI — de quelques fonctions simples,
V- E"U_de 'o‘: :lle lZurs applications.

Chimie minérale.

__‘ Rappe! sur les propriétés des atomes et des ions.

~— Tableau périodique. .
" < Théorie de I'hybridation et théorie de
électroniques des couches de yale?ces:.
— Eléments de structure cristalline.
— Etude d'un certain nombre d'élémen
»Si:AL Kv Fe. etc... V ‘
T el . inci d'organisa-
— Z:o;::ie-biologie animale : les +p::€;[::l:gnﬁzp§2 oo r?ée e
tions des invertébrés : déve‘loppemen o o ot dos ooy

i
inveri-ébrés; développen’[.ef.?f e{;a:::"’:- les grands types d'organi—
— Botarique et biclogle Y{eegevégé’raux actuals oi fossiles: les‘

sati de reproduction iosphéro.
Vég::a:: d:ns [esp divers milieux ei'_ dans la blqsp ’
' ' ‘évolution @ » < climnat-zol I:
T e et I"e\;'c;cologie : généralités (ﬂanre7sc'llzﬁ:'t}g:1l
— i a , H 5 N .
ks g.ralssl;og;jz:liogéochimiques: dégradation des sois. p

- ECOLOGIE .
cycles biogéochimiques. .,

( de I'azote, du phosphate,
des oligoéléments.

la répulsion des paired

ts, par exemple H, O,

© 1. — Les grands
- .Cycfe du carbone, de I’oxygz:&n'
du potassium, du souffre, du mag | . |
Al — La Dégradation des. sol o désor
E d <.>ls phénomeénes de latérisation .2 sert
= Erosion des sO' |

sefien. - fion des sols.

e Epui:e,emen’rs et dégrada .

| lil. — Problémes des polluti ;;.on

i clpale C.BU539 de polluﬁoy. mc%rpf:;: on des o

3 l:-annclpaei accumulation dane les cha oph.juss.
ta biomasse ¢ fos che

B A Pollution atmosphériques.

. abrosols:

luants,

— Principaux pol s mes,

',‘P‘hé’rique sur les llécosY
chimiques.

B. — Pollution s 5
< Problémes posés Par‘hg’:;
o~ Lgs fortilisants, conséauence® =0
- La,s pesticides. conséquénce

- lot biocsnoses.

des sols.
lture rhoderne. o
sur lgs: cycles biogdochimiques.

ds queiques’
&tri 58, UV)
inf o, RMN, spectroméirie de masss, ]
frarouge, RMN, sp Vi
o o ia distiliation

et la gdologie. v

des poi‘lua-nfs ‘

- R ) i ‘0 X o fmoS.
effets de la pollution a |
perturbation des cyles‘buogéo- :

+ affots sur les espdces ét |

Expressions crale et écrite
Programme

— Les probldmes structurels de fa circulation de I'information
dans I'entreprise. - :

— Les problémes psychologiques de la communics’ina et du.
foncticnnement des groupes. '
— Les techniques d'expressions : o
— L'exposé, o=
~— Les aides audio-visuelles, ‘
— La conduite d'entretien,
— Le rapport,
— Le courrier,
— Le téléphone.
— La conduite de réunjon. - _
Les apports magistraux seront réduits au strict- mirimum pour
permettre un . maximum d'exercices pratiques (exprassion orale,
expression écrite, conduite de réunion).

Cet enseignement trouve son prolongement naturel dans tous
bos cours ol I'expression &crite et orale devra faire I'objet d'atten-

tion. La rédaction des rapports de stage constitue par ailleurs
une occasion de progresser dans ce domaine. '

LANGUES ETRANGERES -
(Anglais obligatoire + une langue facultative )
, , Programin'Q o : .
— Rappels de grammajre ot do terminologie générales.

*— Etude de la terminologie technique de indusirie minidre et
de la géologie. oo

— Etude de téxtes techniques concernant {'indusiria minidre |

. — Eiude de fextes d'intérst général,
,— Exercices de rédaction de textes fechniques,
- — Exercices de rédaction-de textes d'intérét général,

— Exercices de conversation. :
- — Exercices d'exposés simples sur des stujets techniyues.
ANNONCES :
tAdministration n'entend nullement étre responsable de la tereur
des annonces ou avis publiés sous cette rubrique par les pam:ufwn)

(= =
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AVIS DE PERTE

+ Avis est donns de la berte du titre foncier n* 1200 de la Oom-
mune de Saint-louls eppartenant & M™ Awa Seck. 2a

, AVIS DE PERTE o
Avis est donns de 1a perte du titre foncier n® 188¢ de la Com-

. :%?:y? Saint-Louls eppartenant a M Mohamadou Moustaphn

22
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Avia st dontid Go 1 perte du ditre foncler n® 10082 D.G, appars.
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