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FPARTIE OFFICIELLE

DECRET

DECRET n’ 75-180 du 17 février 1975
portent approbation du cohier des prescripfions communes
applicables cux {ravaux rouliers

Le PRESIDENT DE LA REPUBLIQUE,

Vu 1z Constitution, notamment en ses articles 37 et 65;

"Vu le décret n° 66-779 du 14 octobre 1966 portant organisation
du Ministere des Travaux publics, de 'Urbanisme et des Trans-
ports, modifié;

Vu le décret n° 67-697 du 16 juin 1967 portant réglementation
des marchés administratifs, r ytamment son article 44;

Vu le décret n® 73-335 du 2 avril 1973 portant nomination du
Premier Ministre;

Vu le décret n° 74-197 du 16 février 1974 portant répartition
des services de I'Ftat et du contréle des établissements publics
et seciétés d'économie mixte entre la Présidence de la République,
la Primature et les Ministéres;

Aprés avis de la commission natlonale des contrats de Padmi-
nistration, en sa séance du 4 décembre 1974,

Sur le rapport du-Ministre des Travaux publics, de I’Urbanisme
et des Transports,

Décréte :

Article premier. — Les dispositions et spécifications techni-
gues confenues dans le cahier des prescriptions communes
annexé au présent décret soinit applicables 3 tous les marchés
de travaux routiers passés par Dadministration, les collecti-
vités locales et les établissements publics. ‘

Art. 2. — Le Ministre des Forces armées, le Ministre de
I'Intérieur, le Ministre du Développement rural et de THydrau-
lique et le Ministre des Travaux publics, de IUrbanistne ef des
‘Transporfs sont chargés, chacun en ce qui le conecerne, de
Pexécutlon du présent décret gqui sera publié au Journal
officiel. :

Fait & Dakar, le 17 février 1975,
Léopold Sédar SENGHOR.

Par le Président de la République :

Le Premter Ministre,
Aspou DIOUF,

Le Ministre des Forces armées,
Amapov Crivor SALL.
Le Ministre de PIntérienr, ‘
Jran COLLIN.

‘ Le Minisire aes Travaux publics,
de 'Urbanisme et des Transports,
Diarar DIOUF.

ANNEXE

FASCICULE !

CHAPITRE PREMIER
DISPOSITIONS GENERALLS

Article 11.01
Objet du présent cahier des prescriptions cominudies

Le présent cahier des prescriptions communes s’appligue aux tra-
vaux de construction, de grosses réparations et d’entretien des
routes, des terrains d’aviation, des terre-pleins portuaires et plus
généralement des surfaces de terrain aménagées pour Ia circulation
des véhicules,

qu prescriptions ne sont applicables 3 un marché que si celui-ci
¥y falt_référgnce: elles deviennent alors contractuelles soug réserve
des geroga'tlm‘ls explicites ou implicites du cahier des prescriptions
spé_c:ale's‘ ainsi gue, le cas échéant, du bordereau deg prix, du devis
estimatif et de toute autre pléce du marché (1) (2).

(1) Lersque les travaux comprennent des ouvrages d’art non viség a;
présent cahler des prescriptions communes, ceux-ci doivent étre régis par
les dispositions particulidres ¢u cahier des preseriptions spéciales ou par le
cahier des prescriptions communes pour les ouvrages d’art,

{2} Dans tout le présent cahier des prescriplions communes, les sigles cl-
apres sont adoptés : '

— C. P. C. : Cahier des prescriptions commenes;

==~ C. P. 8. : Cahler des prescriptlons spéciales.
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ARTICLE 11.02
Champ d'upplication el définition

Le présent C.P.C. s’appligue aux routes, pistes et aires dotées de
chaussées dites souples. :

Les routes, pistes et aires 4 chaussées souples sont constitudes de
couches superposées. Iin partant du terrain naturel, on distingue :
— la plate-forine :
la plate-forme proprement dite;
couche de forme,
corps de chaussée :
sous-cotche;
couche de fondation;
couche de hase;
conche de surface !

— [l
Ces différentes couches peuvent ne pas exister simultanément (1).

(1} Dans tous les ouvrages on irouvera foujours :
— une plate-forme;
— une couche de base.

Les autres couches peuvent &tre prévues dans les cas suivants :
Cauche de forme ;

Lorsque Ye Soi de la plateforme est parliculidrement mauvais {(par esempic

remblais en sol genflant ou déblais en sol de faible portance}.
Sous-couche ! : -_—

Lorsqu'il est ncessaire de proléger le corps de chausgsée contre cerlaing
effeis. Son rdle peut étre:

— d’empécher les remontées d'argile (anticontaminanie);

— d'assurer le drainage de la fondatlon (drainante);

e de couper les remontées capillaires (anti-capillaire).

Couche de fondation !

Lorsque les charges de circulation transmiges par la couche de base pro-
voquent sur le sol de la plate-forme des contrainies gue ce sol ne peut
supporter sans défermation excessive. ’

Couche de surface !

Lorsgue l'infensité de la circulation ou certains impératifs locaux {pous-

slére, voirie urbaine efe..) Vexigent.

Article 11.03
Types de corps de chaus.;;ée, objets du présent .C.P.C.

Sont traités dans le présent C.P.C. les corps de chaussée constitués
par des gssises (1) exéeutées & Vaide de graves (2).

L.e terme assise remplace ia dénoniination ancienne « sol stabilisé
mécaniquement ».

Les graves sont des mélanges naturels ou non de cailloux,” de
graviers ou de suble, avec parfois addition de particules plus fines
(graves latéritiques et quarfzitiques, roches nartiellement décompo-
sées, ete.).

Les graves sonf dites maigres quand leur mortier (éléments pas-
sant au tamis de 0,42 millimetres) n'est pas plastique,

Elles sont dites limoneuses ou argilenses quand ce mortier est
plastique.

On examinera également le cas des assises stabilisées chimi-
quement,

(1) Dans le présent C.P.C., il n'est pas tralté de la lechinique des corps
de chaussée avec fondation en hérlsson cu blocage el couche de base en
macadam. Cetfe technique, autrefols classique, est en effet pratiqguement aban-
donnée & Iheure actueile.

Les mietériaux constiluani les assises ont pour caractéristiques essentlellies @

a) une granalation sensiblement continue, avec des Hmites de tamisage assi-
gnées en pourcentage aux éléments fins : sabie, mortier, fines.

b) une compacité élevée.

¢} une grande stabilité due A 1a fois au frottement interne Sievé du faif des
importanies surfaces cn centact et A la cebésion des particules dines {infé-
rieures & 100 microns}. .

La prasence des £léments fins constituant e mortier entraine on conire-
partie une sensibillté & Teau des assises,

Les assises peuvent étre exdcuifes avec les matfériaux suivants :

1. 50l sélectionné ! sol naturel d'apport;

9. Tout venant de cowncassage ! produit non trié provenant d'un concassage
en catrriére;

3. Sot wmélioré : obtenu en partant d'un scl naturel de base corrigé soit par
I'apport et le mélange intime d’'une petite quantité d'un oeu plusieurs sols
d'apport complémentaires, soll par le eriblage, ou par le concassage des gros
éiéments (cailloux);

4. 8ol veconstitud ; obienu par le mélange de deux ou plusieurs sels d'ap-
port : sels naturels ou agrégats de concassage.

(2) Les grains solides naturels des graves sont dénommés comme suit,
seion 'euverture des maiiles des tamis gui les Jaissent passer dans les condl-
tions normales des essals de lahorateire :

— cailloux (galeis g’ils sont roulés), au-dessus de 20 mn;

-~ graviers, entre 2 et 20 mm;

-— gahles, enire 0,2 et 20 mm;

— silts ou limons, entre 20 microns et 0,2 mn;

- argiles, au dessous de 20 microns.

CHAPITRE 2

PROVENANCE — QUALITE — CONTROLE ET PRISE
EN CHARGE DES MATERIAUX ET PRODUITS

Article 12.01
Provenance des matéricuy ef produits

Sauf disposition contraire du C.P.S., la fourniture des matériaux
mis en ceuvre fait partie de lentireprise.

Dans la mesure ot le C.P.S, ou les titres II, TII ow IV du présent
C.P.C. ne fixent pas la provenance des matériaux et produifs ou ne
soumettent pas celle-ci 2 Pagrément du maitre d’ceuvre, 'entrepre-
neur a le choix de ceite provenance, sous réserve que lesdits
matériaux ou produits répondent aux conditions fixées par le
marché.

Si, au cours des travaux, l'entrepreneur demande i modifier la
provenance de ceriains matériaux ou produits fixés par le marché,
le maitre d'ccuvre peut lui en donner I’autorisation & condition que
la qualité des matériaux ou produits de nouvelle provenance soit
au moins égale A celle initialement prévue.

Article 12.02
Matériaun de carriéres ou d'empruni — Lieux d'extraction
ou d’emprunt fivés por le C.P.S.

L’entrepreneur supporte les frais douverture et les charges d'ex-
pleitation des carrigres et lieux d’extraction ou d’emprunt fixés au
C.P.S.

11 supporte également, sans recours contre le maitre de Pouvrage,
la charge des demmages entrainés par Pextraction des matériaux,
Vatablissement des chemins de desserte et, d'une fagon générale,
par les travaux d’aménagement nécessaires & l'exploitation des
carrieres et des lietrx d’extraction et d'emprunt,

Si le CP.S. fixe les leux dextraction ou d'emprunt de matériaux
et gqu'au cours des travaux les gisements se révélent insuffisanis en
qualité ou en gquantité, l'entrepreneur doit en aviser le maitre
d’eeuvre en tempsulile le maitre d'ceuvre désigne alers de
nouvesix lieux d’extraction ou d'empruni.

Dans ce cas, les frais supplémentaires occasionnés par Pouverture
ot éventuellement l'exploitation des nouvelles carrieres seront sup-
portés par ladministration aprés évaluation d’accord parties,

Lentrepreneur est tenu de se conformer aux lois et réglements
concernant les extractions et emprunts de matériaux. 11 est notam-
ment tenu, le cas échéant, de se pourveir des autorisations néces-
saires.

Article 12.03
Lieux d'extruction on d’emprunt proposés par Ventrepreneur

Si l'entrepreneur demande 2 substituer aux lieux d’extraction ou
d'emprunt indiqués au CP.8. d'autres emplacements fournissant des
matériaux d’une gualité gque les Ingénieurs reconnajissent au moins
égale, il peut recevoir Pautorisation diutiliser ces matériaux et
d'exploiter ces nouveaux lieux dextraction ou d'emprant. L’autovi-
sation précise, en tant que de besoi4, si la substitution proposée
par Pentrepreneur sera stivie ou non “de Vapplication d’un nouveau
prix établi conformément aux dispositions précisées au C.P.S.

Article 12.04
Bssais el analyses

T.es essais et analyses de laboratoive preserits par le présent C.P.C,
et par ie C.P.S. pour vérifier les gualités des matériaux, doivent étre
exécutés dans un laberatoire choisi par l'adminisiraiion.

Tes frais occasionnés par les préléevements, essais et analyses de
toute nature, sont a la charge de lentrepreneur dans la limite du
nombre des essals fixé au C.P.S. ou dans e présent C.P.C.

Au-dela de ee nombre, ces Trais, y comptis les frais de transport,
sont 4 la charge de administration, exception faite des essais pras-
crits pour cas litigieux.

Dans tous les cas, I'entrepreneur ne peut réclamer conire la géne
que les prélevements apperfent & son chantier.
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En outre, I’enireprereur doit disposer sur e chantier d'un labora-
toire personnel dont les résultats d’essais ne sont qwindicatifs (1),

L’équipement, linstallation et le perscnnel de ce laboratoire
doivent étre acceptés par PIngénieur,

(1) 11 est évident que 1'Adminisiration ne sauralt admetire officiellement
les résultals d'essais ou d'analyses effectués dans un laboratoire de chantier
sous le seul contrile de l'enircpreneur ou de son personnel,

Articie 12.05
Metériaux ef produils fouwrnis par Tadminisiration

Lorsque des matériaux et produits sont fournis par Iadministra-
tion soit en régie, soit au titre d’un marché passé avec une auire
entreprise, la remise de chaque lot de matériaux ou produits donne
liew & Détablissement ’un procés-verbal. Llentrepreneur ne peut
refuser de prendre en charge les matériaux ou produits qui lui sont
livrés, méme s'il les juge défectueux; il peut cependant exiger le
prélévement d'un échantillon aux fing d’analyse contradictoire, 3
ses frais. Le C.P.S, précise les conditions dans lesquelles les livrai
sons doivent s’effectuer et notamment le rythme minimal de Hvrai-
son garanti & I'entrepreneur par Padministration.

CHAPITRE 3
EXECUTION DES TRAVAUX

Article 13.01
Installation des chantiers de Uentreprise

Le cahier des prescriptions spéciales désigne, en tant que de
besoin, les emplacements dont Uentrepreneur peut disposer sur les
dépendances du domaine public pour installation de ses chantiers,
le stationnement de son matériel et le dépat provisoire de matériaux.

L’entrepreneur se procure 2 ses frais, risques et périls, les ter-
rains supplémentaives dont il peut avoir hesoin. En particulier,
Pentrepreneur est soumis aux régles communes pour Vusage des
dépendances du domaine public non mises & sa disposition par le
cahier des prescriptions spéciales.

Le cahier des prescriptions spéeiales fixe le délai dans lequel
Pentrepreneur doit soumettre & lingénieur le projet de ses instal-
lations de chantier. -

L'entrepreneur a la charge, dans tous les cas et méme en Fabsence
d'un prix spécial, de Pétablissement et de Pentretien des chuntiers
et chemins de service et des indemnités y relatives, des frais d'éclai-
rage, de cloture et de gardiennage des chantiers.

Article 13.02
Sécurité des chaniiers

L’entrepreneur doit prendre sur ses chantiers toufes les mesures
d’ordre et de sécurité propres A éviter des accidents, tant a Tézard
de son personnel qu’a Iégard des tiers.

Sauf dispositions confraires du C.P.S., toutes les mesures d’ordre
et de sécurité prévues ci-dessus sont a fa charge & Pentrepreneur,
compte tenw, en ce qui concerne la signalisation, des dispositions
de larticle 13.03. &

En cas de carence de Plenirepreneur, les autorités compétentes
ou le maitre d';cuvre peuvent prendre, aux frais de l'entrepreneus,
les mesures nécessaires, aprés mise en demeure de celui-ci resise
sans effet,

En cas d'urgence ot de danger, ces mesures peuvent éire prises
sans mise en demeure préalable.

L’intervention des autorités compétentes ou du maifre deuvre
ne dégage pas, pour autant, la responsabilité de 'entrepreneny.

A.ticle 13.03
Signalisution des chantiers

La signalisation complate de ses chantiers, de jour comme de
nuit, tant extérieure gu'intérieure, incombe a Pentrepreneur,

Lorsque les fravaux intéressant la circulation publique, le C.P.S.
précise le ou les services ayant la charge de celle-ci. Ce on ces
services sonl désignés dans le présent articie par les termes
« services compétents ».

La sipnalisation iniéressant la cireulation publique doit étre
conferme aux instructions réglementaires en Ia matidre: elle est
réalisée sous le controle des services compétents par I'entrepreneur,
ce dernier ayant 4 sa charge la fourniture et Ia mise en place des
panneaux et des dispositifs de signalisation, sauf disposition diffé-
rente «u C.P.S.

5i exécution des travaux nécessite une déviation de 1a circulation,
Pentrepreneur a la charge, dans les mémes conditions, de la signa-
lisation, sauf disposition différente du C.P.S.

La police de la circulation aux abords des chantiers ou aux
extrémités des sections ot la circulation est interrompue et le long
des ifinéraires déviés incombe aux services compétents, Mais, sur
la demande du maitre d’ceuvre, V'entrepreneur doit mettre 3 la
disposition des services compétents le personnel auxiliaire néces-
saire, ‘

L’entrepreneur doit informer par écrit les services compétents,
qu moins huit jours & Pavance, de la date du commencement des
travaux en mentionnant, le cas échéant, le caractdre mobile du
chantier,

L’entrepreneur deit, par éerit, dans les mémes formes et délais,
informer les services compétents du repliement ou du déplacement
du chantier,

Artiele 13,04

Maintien de la circulation et de Vécoulement des equx

Elentrepreneur doit conduire les travaux de manidre A mainfenir
dans des conditions convenabhles les communications existantes ira-
versant le site des travaux ainsi que l'écoulement des . eanx.

Toutefeis, le C.P.S. précise, le eas dchéant, les condifions dans
lesquelles deg restrictions peuvent étre apportées a4 ces communi-
cations et 4 'écoulement des eaux,

En cas de carence de l'entrepreneur, les autorités compétentes
ou le maitre d’ceuvre peuvent prendre les mesures nécessaires, aug
frais de l'entreprencur, aprés mise en demeure resitée sang effef,

En ecas d'urgence ou de danger, ces mesures peuvent éire prises
sans mise en demeure préalable.

Article 13.05
Qbjets ef vestiges trouvés dans les fouilles

1. L'Etat se réserve la propricté des matériaux qui se trouvent
dans Ies fouilles et démoliticns faites dans les ferrains lui apparte-
nant, sauf 3 indemniser I'entrepreneur de ses soins particuliers.

2. 11 se réserve également Ies objets de toute nature et en parti-
culier les objets d’art gui pourraient s’y trouver, sauf indemnité
A qui de droit. Leur découverte doit étre immédiatement signalée
par 'entrepreneur 2 lingénieur qui avisera les services intéressés.

3. L’entrepreneur est tenu d’'informer son personnel du droit gue
se réserve ainsi I’Etat.

Article 13.06
Exploitation des carriéres gt emplol des explosifs

Pour Texploitation des carrvidres et l'usage des explosifs, notam-
ment en ce qui coneerne les régles de séeurité et de précaution 2
prendre, l'entreprencur est tenu de se conformer aux dispositions
prévies au décret n® 61-356 du 21 septembre 1961 fixant le régine
d'exploitation des carrieres au Sénégal.

Article 13.07
Désordres, dégradations et préjudices causds par le conduite
ou par les modalités d’exécution des fravaux

Si la conduite ou les modalités d'exécution des travauy entrainent
des désordres ou des dommages aux personnes ou aux biens,
autres que les dégradations aux voies publigues, la responsabilité
de lentrepreneur est engagée,

Celui-ci ne peut dégager sa responsabilité qu'autant qu'il apporte
Ia preuve que la conduite ou les modalités d’exécution des travaux
mises en cause résulient d'unce manidre impérative des dispositions
du marché on d'ordres de service du maltre d’ecuvre meintenus
malgré les réserves qu'il a faites. :

La charge de réparation des dégradations causées aux voies
publiques payr des transports routiers ou des cirenlations d’'engins
exceptionnels nécessités par les travaux est, sauf disposition con-
traire du C.P.S, A la charge de Pentrepreneur,

Article 13.08
Lntretien pendant le déloi de garaniie et vesponsabilité
de lVenirepreneur

Pendant le délai de garantie, 'entrepreneur doit exéeufer, en
temps utile ef 2 ses frais, les opérations d’eniretien précisées par
le C.PS. (1).

En ouire, I'entrepreneur doit exécuter pendant la méme période
et & la demande écrite du maitre d'eeuvre tous les travaux complé-
mentaires qui seralent ndécessaires A la suite de désordres dont
I'entreprise ne serait pas responsable.

Régerve est faite au profit du mailre de Pouvrage de I'action en
garantie prévue par la loi n° 66-70 du 13 juillet 1966 portant code
des obligations notamment en ses articles 451 et 459.
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Le délai pour ceitfe action en garantie court & partir de la date
de la réception provispire ou de celle de la réception provisoire
particlle pour les ouvrages ayant fait l'objet d’une telle réception.
. {1 Les obligations de 'entrepreneur au sujet de l’entretien pendant le délai
de garantic dolvent &tre précisées au C.P.5.

D'une parl, en effet, il convient de distinguer Yusure dite normale de ia
route sous la circulation dont la réparation ne saurait étre mise & la charge

de VUenirepreneur, des dégradaiions ou des désordres qui se manifestent et ;

auxgquels il lui appartient d'apporter reméde.

LAisure normale ne peub &fre que lusure de la partie superficielle de la
chaussée (couche de surface, ou couche de base dans fe cas oit celle-¢l n'est
pas surmonlée d'une couche de surface) sous Ueffei de roulement, c'est-d-dire
Farrachage de fines particules par le froitement des roues et leur déplace-
ment, "écrasement relatif de certaines parficules de la surface, usure en tout
état de cause légére pour des délals de garantle allant de 6 mois & I an
51 la clrculation n'a pas exeédéd en poids ef en intensité celle pour laguelle
e prejet a &té¢ congu.

D'auire part, s'il incombe incontestablement A lUentrepreneur la réparaticn
des dégradations couranles gui se manifesient & 'occasien de Ia mise cn
place définitive et stable des plates-formes (talus de déhlals et de remblals,
accoternents, Gcoulemenis d'eau, efc.), ainsi gue la réparation des désordres
causés par des insuffisances dans la qualité d'exécution, on ne saurait lui
{mputer Jos désordres qui Tésulteraient d'une insuffisance technique lorsque
cette technigue a €té imposée par I'Administration : I'Administration peut fort
blen accepler délibérément de courir certains risgues pour des motifs d’Geo-
pomie, par exemple, en réduisant Jes épaisseurs de chaussée par rapport
aux o6paisscurs techniguement reconities néeessaires, ol encors hmposer une
teehnique partieuliere qui n’a pas absolument falt scs preuves, et Lentrepre-
neur ne saurail élre tenu de parer A ses frals Aux insuifisances qui en
geraient la conséquence. Dans ce cas, la meilleure golution consiste 3 suppriner
tout délai de garantie.

Enfin, 11 est recommandé de prévelr au C.P.5. des réfactions de prix gui
seraient appliguées lorsque le travall exéenlé, non conforme aux prescriplions,
eat néanmoins acceptable. Cette précaution évite hlen des difficultds A la
géeepiion de travaux gu'il serati contralre & Véconomie générale de refuser
surtout si lenlreprensur ne dispoge pas de hase permanente dang le pays.

CHAPITRE 4
REGLEMENT DES TRAVAUX

Article 14.01
Conlenu des priv

Les prix du bordercau sont des priz qui rémunérent forfaitai-
vement touies les dépenses nécessaives 3 l'exéeution compléte des
fournitures et travaux tels qu'ils sont définis au C.P.S.

Tis tiennant compte de toutes sujéiions et ohligations inhérentes
i cette exécution, et notamment: .

@) des frais de maln d’ceuvre {et toutes charges correspondanies);

b) des dépenses d'acquisition, de location de fonctionnement ef
drentreiien de tout le matériel et Iouiillage néeessaives A Pexdeution
du marché,;

¢} des frais de fournitures et de matérianx;

d) des frais d'etudes, de prospeciions diverses, essals ot analyses
de matériaux,

¢) des frais d’aménagement des chamhres QCemprunt et carriéres
de mataviauz, des pistes provisoires de toute natilee pour acced aux
emprunts, carrigres, points d’eau et pour toutes sujétions entrainées
par la circulation pendant Vexécution des fravaux;

7} des droits de carriéres ot des indemnités de toute nature
d'occupation des carrieres, dépots et installations annexes.

¢) des Irais d'assurance de son matériel, de toufes peries ou
avaries de ses approvisionnements, de son matériel et de ses
installations;

1) sauf stipulation contraire di C.P.S., des sujétions particulidres
au maintien des communications et & Vévacuation des eauy, en

particulier a la censtruction des ouvrages provisoires corraspoil- |

dants,;

$) des sujétions relaiives aux mesures d’ordre et de séreurité
propres a prévenir les accidents au passage des voies de comrau-
nication et d'ume jacon générale des obligations prévues 3 1arti-
cle 13.03 du présent CP.C.;

) de entretien pendant le délai de garantie;

k) de tous faux frais de navigation, de douane, des droits {ores-
tiers et tous autres droits ou taxes résuitant des texies en vigueur;

i) saul stipulations coniraires du C.P.C, des frais d'aménage-
ment des chaatiers, de remise en état des superficies occupées, de
l'achat éventuel de terrains supplémentaires acquis aux {rais, risnes
et périls de Ventrepreneur, des frais d’amende, d’installation, de
fonctionnement et de rapairiement des bases, des frais d’amence
et de repli du matériel.

Tls rémunérent Pentrepreneur et comprennent son bénéfice. Le
detzil de toutes les dépenses ci-dessus renirant dans la compaosition
des prix peut étre demandé & l'entrepreneur par le maitre d'ceuvre.

Article 14.02
Réception des matérigus

La réceplion des matériaux est faite par Pingénieur ou son cepré-
sentant, Pentrepreneur diment convoqué.

I est qresgé a chgxque réception de matériaux un procés-verbal
| qui est signé par Tingénieur ou par son représentant et qui est
soumis a la signature de l'entrepreneur, Celui-ci peuf, ¢'il le juge
nécessaire, formuler ses observations 3 la suife du procés-verbal,

Lorsque lentrepreneur n’assiste pas & la réception, le proceés-
verlal lui est immédiatement notifié,

Les 'opéra.tion.s de réception comprennent, ouire celles nécessaires
] ZaCdPetermmatlon des guantités a porter en compte, les essais fixés

au CP.S,

La détermination des quantités et les essais de qualité soni
indépendants les uns des autres. Les essais peuvent &tre effectués
en carrigre ou en dépdis, en tolalité ou en partie, alors méme gue
1a détermination des guantités n’est faite quaprés transpoert, L'ordre
inverse des opérations est également possible.

i
1
i

Article 14.03
Détermination des quantités

Les quantités sur chantier seront déterminées en faisant appel
3 I'une ou Pautre des méthodes suivantes :

a) Livraison sur camions:

! Lorsgue les matériaug sont payés au méire cube, on caicule, une
fois pour toutes, la cubature de chague véhicule dans des limites
de chargement détermindes. On procéde, ensuite, au compiage
des arrivées de chaque véhicule et on multiplie le nombre de ces
arvivées par la capacité unitaire déterminée préalablement.

i Le représentant de I’administration devra sassurer, aux arrivées

| de camions, que le chargement corresponid bien aux limites prises

j en considération dans la mesure de la capacité du véhicule,

|

!

b) Matérigux mis en cenvre !
La détermination des quantités de matériaux & prendre en compie

‘ . par le maitre d'ccuvre pour les réglements g'effectue par le calcul

du volume desdits matériaux mis en ceuve dans les couches de
chaussée, les dimensions des couches pouvant &re soit les dimen-
sions réelles mesurées aprés exécution, soit les dimensions imposées
par le C.P.S.

On peut également, si le C.P.S. le prévoit, faire application des
quaniités répandues 2 unité de surface, soit mesurées aprés exé
cution, soit ré_sultant des dosages prescrits, aux surfaces calculées
3 Paide des dimensipns réelles mesurées aprés exécution ou impo-
sées par le CP.S.

¢} Granulats emmétrés :

Le volume des matériaux a4 porter en compte est celui résultant
de Pévaluation géométrique des tas ou des cordons.

T’ingénieur, ¢l son représentant, désigne parmi les tas ou cordons
qui doivent avoir le méme volume théorique, les tas ou parties de
cordons qui <eivent &fre soumis aux mecires. Le résultat moyen
des mesures est Gtendu a lensembie de la fourniture emmeéirée de
faconr identique.

d) Granulats non emméirés (en dépdt ou sur route) :

Tingénieur désigne, comme dans le cas précéadent, les tas ou
parties de covdons qui doivent étre soumis awx mesures.

Lévaluation du volume sera ohtenue, soit en cubant les matériaux
| dans une caisse calibrée, soit en donnant au tas ou au cerdon une
forme gécmétrique, mesurable directement. Le résultat moyen <les
mesures sera Gtendu A Pensemble de la fourniture livrée sous le
méme velume unitaire théorique. ,

L.es opérations de cubature sont & la charge de l'entrepreneur.

Dang l'un et Pautre cas ci-dessus, les mesures effectives devront
porter sur le centidme, au moing et sur les quatre centiémes an
plus de la fournifure a &valuer.

Si 1e choix des tas on cordons & mesuver effectivement appartient
| & lingénieur, dans les limites ci-dessus, Pentreprenein pourra deman-
der des mestres complémentaires que I'ingénieur sera tenu d’acen
der jusqu'd concurrence de la méme limite dés quatre centiemes.

e) Lignts: ,
Les lianis hydrocarbenés et hydrauliques sont payés au poids.
) Fauw:
La fourniture de Peau est & la charge de l'entrepreneur; loysque
le CP.S. prévoit un prix spécial de fourniture, elle sera payee au
voiume.
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Article 14.4
Transport par camion

Les transporis par camion, lorsqw'ils ne font pas partie intégrante
de la fourniture du matériau fransporit et ne sont pas rémuonéréy
dans le prix de ladite fourniture, seront payés au métre cube ou i
la tonne.

Les prix de transports par camions pourrcni étre soit des prixz
forfaitaires, établis en fenant compie d'une distance moyenne de
parceurs des véhicules en charge, soif des prix variables en fonction
de 1a distance réélle parcourue, résuitant de Papplication de formule
fixée au C.P.S.

Les prix de transperts par camions rémunérent la fourniture du
matériel, du personnel de conduite, et la consommation de tous
carburants, lubrifiants et ingrédients divers.

Sauf indications contraires du €.P.5, les prix rémunérent égale-
ment le chargement ef le déchargement ainsi gue 1a mise en tas
ou en cordons des matériaux. Ils ne comprennent pas emmétraze
de ces derniers. Les transports sont effectués soit par les propres
véhicuies de D'entrepreneur, solt par des transporteurs agreés par
Ladministration.

Article 14,95
Acomptes sur approvisionnement

Les matériaux de touie nature pourront, si le CP.S. le prévoit,
donner lieuw 3 un paiement d’acompte a titre d’approvisionnements
et, dans ce cas, devront faire lohjet d’une réception quantitative
et quantitative dans les conditions des articles 14.02 et 14.03 ci-dessus.

Les prix devant servir de base au paiement d'acomptes sur
approvisionnements seront fixés au bordereau des prix.

Article 14.06

Documents & fournir pour lo réception proviscire des travausc

La réception provisoire des travaux sera subordennée 3 la four-
niture par Penireprise, en irois exemplaires dont un aisément repro-
ductible, d'un dossier se rapporfant aux travaux exéoutés et com-
prenant ;
le report du tracé de fa route sur la carte existante {échelle
du 1/20.000 au 1/200.000);
le plan et Ie profil en leng au 1/5.000 de la route telle gu'slle
a été réellement exécutée, avec indication de I'emplacement des
ouvrages, de leur type et de leur débouché et celui des éventuels
repéres de nivellement. Ce plan et ce profil en long feront
apparaitre le relief du terrain avant travaux;
une note rassemblant les constatations faites pendant la durée
des travaux en ce qui concerne : i
— les caractéristiques des sols naturels rencontrés,
— le relief {raversé,
— 1a végétation aux abords du trace,
~ la climatologie et ¥Yhydrologie locales; *
pour chague trongon de route de caractéristiues homogénes;
un profil en fravers au 1/200 de la route terminée couvrant
au minimum toute Ia largeur de 'emprise,
une coupe de la route indiguant la disposition et I'épaissenr
des couches effectivement réalisées,
une note dennant les caractéristiques des matériaux utilisés,
leur provenance, ieur mode de mise en placg, leur degré
de compactage, leur teneur en eau, le matériel utiligé, les
difficultés rencontrées, ete.,
les cotes de la nappe phréatique avec indication des points
et des dates de relévement.

FASCICULE I

CHAPITRE PREMIER
PROVENANCE — RQUALITE ET PREPARATION
DES MATERIAUX

Article 21.01
Terres powr remblais

Les terres pour remblais, nécesaires A la construction de 1a plate-
torme et ses dépendances, proviendront, dans foufe la mesure du
possible, des déblais des profils voising, sous réserve que la gualité
de ceux-ci réponde aux prescriptions du C.P.S. et dans Ia mesure
ol cette utilisation sera, compte tenu des distances de transport et
des mwyens d'exécution, plus avantageuse pour Padministration que
I'emploi des terres demprunt.

Les terres d’emprunt proviendront de gites agréés par lingénieur
aprés, 'l ¥ a lieu, essais et mesures de leurs qualités physiques
et mécaniques ei sous réserve gu'elles présentent une suffisante
homogénéite,

Elles devront étre exemptes d’éléments végdtaux de toute nature
et de toute quantité appréciable dhumus,

Les- tourbes, vases et teries fluenies ne peuvent, en auvcun ¢as,
étre employées en remblai, .

Article 21.02
Terves pour couches de forme

Quand le CP.S, prescrit 'exécution d’une couche de forme, il
fixe également les caractéristiques du sol 3 metire en place pour
cette couche et désigne les lieux d’emprunt,

Article 21.03
Terre wvégétale pour revétemeni de talus
La terre végétale pour revétement das talus sera prise parini les
terres les plus propres a la végéiation, Avant d’éire répandua sur
les falus, elie sera brisée trés menue et purgée aver soin des
pierres, racines et herbes,
Article 21.04
Gazons et plantations de talus
Les gazons proviendront des zones agrades par lingénieur; is
seront trés herbus, hien garnis de racines vives et de terre; ils
seront, en général, présentés par plagques de vingt centimatres
(0,20 m) de largeur sur trenie centimétres (0,30 m}) de longueur,
et au moins dix centimétres (0,10 m) d'épaisseur; ils devront étre
levés au moment de lemplod, , .
Les plantations de talus seront faites, par repiquage de jeunes
pousses d’espéces végétales telles que le eynodon, le paspalum ou
d’autres plantes vivaces, agréées par Iingénieur. Les pousses devront
étt‘e‘ bien vivaces et ni desséchées ni pourries au moment du
repiquage,
Article 21.05
Graines pour semis

Les graines employées pour les semis seront de la meilleure
qualité, parmi les essences usuelles dans la région ou désigndes
au CP.5. et devront éire Traichement récoltées et épurées,

CHAPITRE 2

EXECUTION DES TRAVAUX
Articie 22.01
Piquetage

Avant l'ouverture des travaux, il sera procédé par les soins de
Tingénieur, en présence de lentrepreneur régulidrement convogué
au piguetage ou 3 la reconnaissance de Paxe du tracé et du profil
en’ long. Cependant le C.P.S. pourra prévoir que le pigueiage soit
fait par I'entrepreneur et vérifié par Pingénieur, Des piquets numé-
rotés, ayant au moins cinguante centimétres {0,50 m) de iiche,
seront plantés aux extrémités de chacun des alignemenis droits Gr
courbes, de chaque penfe et de chaque rampe, au sommet de chasue.
courbe, éventuellement & ’emplacement de chacun des profiig en.
travers ayant servi au caleul des terrassements et sur les moints:
intermédiairves si cela est jugé nécessaire (1), Dans les Tarties oMk
Ia hauteur du remblai ou la profondeur du déhlai ne dé pagsera pax
trente centimétres (0,30 m) la téte des piquets sera Jgrasée 3 1
hauteur fixée pour la plate-forme des terrasses. Yans les autres
parties, elie sera dérasée a4 un nombre exact de décimétres, en
contre-has ou en contre-haut du niveau qu'ils duivent indiguer. Ces
différences seront consignées au procés-verbal mentionné a 'arti-
cle suivant. :

Les tétes de piquets seront rattachées, en plan et en altitude,
4 des repéres fixes, soit constructions existantes, soit bornes en
héton & établir par Ventrepreneur.

En aveun cas, Pentrepreneur ne sera admis a réclamer ultérien-
rement contre les coles et coordonnées qui auront 6té arrétées dans
Popératien de piguetage, attendu qu'il doit ¥ assister et demander
ou effectuer fui-méme immédiatement les vérifications qu’il juse
nécessaires, .

Lorsque les travaux intéresseront un cu plusieurs cibies sotttep-
raing de télécommunication ou des eanalisations diverses d'un ser-
vice public, Padministration compétente powrra procéder, si elle Ie
Juge utile, & un piquetage spécial du tracé de ce ou de ces cahles
ou canalisations. Ce piquetage spécial pourra @'ailleurs étre fait,
s0it en méme temps que le piqiteiage genéral ci-dessus visé, soit
ultérieurement. Les dispositions des arficles 22.03 et 22.04 cl-aprds
sont applicables au piquetage spéeia! du ou des eables ou canaki-
sations en cause. Co -

(1) Dans le cas d'une aire, il est éabli un plan speial de piquetage tenant,
cempte de la dispositlon générale de celle-ci, :
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Articie 22.02
Procés-verbal de piguetnge

Aussitot aprés le piquetage, il sera dressé un procés-verbal rela-
{ant tous les détails de Vopéraiion. Ce procés-verbal, aprés avoir
6t¢ visé par Dlingénieur, sera notifié 3 Dlentrepreneur i qui on
remettra, en méme temps, une expédition certifiée du plan du tracé,
du profil en long, des profils en fravers et, s'il ¥ a lieu, de I'avaat-
métré des terrassemenis, y compris le mouvement deg lerres, le
tout mis en concordance avec le piguefage. Mention de la remise
de ces pidces sera falie dans la netification du procés-verbal de
piguetage, :

Le piguetage spécial du tracé ou des chbles ou canaligations
souferraines fera I'ohjet d'un procés-verbal analogue au précédent,

Articlte 22.03
Piguetage complémentaire — Cus du fravail aux engins
Lorsque le piguetage aura été opéré conformément 2 I'arti-
cle 22.01 ci-dessus, 'enirepreneur le complétera en plantant d’aufres
piquets, de maniére que la distance entre deux piquets congécullfs
n'excede pas cinquante métres (50 m) dans les alignements droits
et vingi-cing métres (25 m) dans les courbes.

Indépendamment de ces piguets d’axe, 'entrepreneur en placera
d’autres pour marquer les arétes extérieures des accolements et
des limites des talus.

Enr outre, lorsgue les terrassements doivent &ire eflectués aux
enging, le piqueiage de laxe pourra étre déplacé, aprés avoir &té
remplacé par le bornage d’une ligne située en plan a4 une distance
fixe de l’axe et hors de lemprise des terrassements, Ces opérations
se feront aux frais de entrepreneur et sous le contrdle de I'ingé-
nieur, qui fixera la distance en guestion, par section.

Les terrassements mécaniques devront &tre conduits avee toutes
les précauntions utiles, en les arrétant, le cag échéant, 2 denx
metres (2 m) du piquetage latéral et en les achevant éventuellement
a la main, pour que les piquets soient canservés.

Axticle 22.04
Frais de piguetage et conservation des piguets

L’entrepreneur fournira a ses frais la main d’ceuvre, les piguets,
jalong, cordeaux, outils ef appareils optiques nécessaires & Popéra-
tion du piquetage. 11 sera ienu ge veiller 4 la conservation des
piquets et de les rétabliv ou de les remplacer en cas de hesoin,
soit a leur emplacement primitif, soit en un autre point, si I'avan-
cement dex travaux levige; dané ce dernier cas, il sera procdds
suivant les régles trocées aux articles 22.01 et 22,02 ci-dessus.

Article 22.05
 Débroussement — Déboisement

Le débroussement et le déboisement devront éire effectués avait
tout terrassement et sur une bande de terrain qui, a défaut d’indi-
eations du C.P.S., sera identique & 1'assiette de la plate-forme.

A Yintérieur de ceite bande, fous les arbres, ¥ compris les essen-
ces protégées, seront abattus; tous arbustes et hroussailles en seront
arrachés, les souches seront arrachées avec leurs racines. Sauf
autorisation écrite de lingénieur, tous les produits et débris de
Pabattage et @u débroussement seront évacués i lextérieur de
I'aire &' débrousser et disposés de manidre 3 ne pas entraver lassai-
nissement de Ia plate-forme.

Le dehitage des arbres ne sera effectué guavec l'autorisation
de ingénieur, I'adiministration restant propriétaire du bois,

I’entreprenenr prendra toufes précautions utiles pour ne causer
aticun domimage aux riverains, aux supports des lignes télégraphigues
et électriques et a ces lignes ellessmémes. Le dédommagement des
riverains et les frais de remise en état des lignes et poteaux sont
a ia charge de Yenfrepreneur.

Article 22.06
Exécution des déblais

1° Prépuration du terrain avent déblais

A moins de prescription contraire du C.P.5., la préparation du

terrain avant @éblais comporte obligatoirement les opérations sti-
vantes .
— enlavement des racines, souches, débris végétaux de toufes
sortes et transport de ces produits aux lieux fixés par le CPS,;
— décapage de la terre végétale ou des terres de mauvaise tenue
gur une épaisseur fixée par le CP.5;
— destruction des termitidres et de leur colonie;
9° Te CP.S. précise, en fonction de leurs conditions d’utili-
sation, les déhlals qui devront étre mis en dépdt proviseire
en vue d'un emploi ultérieur, ou en dépdt définitif:

3° Profils et falus:

L’entrepreneur doit exécuter le profil et les {alus des excavations
en tenant compte du compactage en surface lorsque celui-ci est pres-
crit par le C.P.S. et de facon A réaliser le profil théorigue résultant
des dessins dans 1a limite des tolérances fixées par le CP.S. et
compte tenu des revétements gui deivent éfre éventuellement
établis,

1 ne doit pas éire créé de surprofondeur. Dans le cas ol une
telle profondeur aurait été acecideniellement réalisée, le remblaiza-
meni nécessaire est exécuté conformément aux modalités prescrites
pir le maitre Feeuvre aux frais de Uenirepreneur,

Les talus sont purgés des matériaux qui ne sont pas parfai-
tement adhérents ou incorporés au terrain en place ainsi que des
rochers ébranlés dont la stabilité serait inceriaine.

5i, au cours des travauy, il s’avére que les pentes des talus ne somg
pas .ceiles qu'impose la nature des terrains, ou s’il apparait que la
sfabilité des excavations n'est pas assurée, 'entrepreneur doit, s'il
y a urgence, prendre les mesures nécessaires et prévenir sussitot
le maiire d’ceuvre.
4° Evacuation des equy

Pendant Pexécution des déblais, Pentrepremeur est tenu de
conduire les travaux de maniére & éviter que les profils ou que les
déhlais & utiliser en remblais soient dégradés ou déirempés par les
Saux de pluie. Il doit entretenir en état les moyens d’évacuation

€5 eaux.

. 5i les disposi!:ions du projet ne permettent pas d’assurer un
ecou!elpent gravitaire des eaux, le C.P.S. fixe le débhit de pompaze
au deld duquel une rémunération spéciate est accordée.

Artiele 22.07
Déblais mis en dépdt

Les déblais non utilisés en remblais du fait de leur nature défec-
tueuse ou des distances de transport et les déblais en excédent suz
les besoins en remblais, seront mis en dépot sur des emplacements
(‘:homls par Pentrepreneur et préalablement agréés par l'ingénieur,
a4 moins que le C.P.S. n'ait fixé les lieux de dépot.

Au droit des sections de route en tranchée, on réservera entre
le pleq du talug; du dépdt et laréte supérieure du falus de la
tranchée, une distance minimale égale au développement de ce
talus augmentée de cing meétres.

A Au'droi_t des sections de route remblai, les dépbts ne pourrent
étre _etabl;s contre les remblais de la route gu’avec Fautorisation
de lingénieur et sulvant des profils aceeptés par celui-ci.

Les talus des dépdts auront une inclinaison maximale de 3 de
base pour 2 de hautéur.

T.a face supérieure des dépdts sera grossiérement aplanie avec.
une pente moyenne minimaie de cing centimétres par métre vers
le coté le plus éloigné de la route.

Articie 22.08
Préparation du ferrgin sous les remblais

A moins de prescriptions contraire du CP.S, la préparation du
terrain & rembhlayer comporte ohligatoirement les opérations su-
vantes :

— enlévement des racines, souches, débris végétaux de toutes
sortes et transport de ces produits aux lieux fixés par le C.P.S;

— décapage de la terre végétale ou des terres de mauvaise tenue
sur une épaisseur fixée par le CP.S;
destruction des termitidres et de leur colonie;
remblaiement soigné des fouilles résultant des dessouchages;
rétablissement de la ligne noire ( 2rrain naturel).

CP.S. peut également prévoir, s'il y a lieu:
le plochage du terrain sur une profondeur de 0,15 m minimum;
le compactage du terrain (1};

- ’exécution de redans ou de sillons sensiblement horizoniaux
gquand la plus grande pente-du terrain est supéreure 2 0,15 m
par metre,

DPans toeus les cas, lentvepreneur est tenu d’arracher toute la
végétation ef termitidres qui pourraient repousser avant Trexécu-
tion des phases suivantes de travaux et d'en débarrasser le terrain
3 remblayer,

(1) L'article 23-07 concernant le régiement des travaux de préparation

du terrain sous les remblais prévoit gue le prix correspondant inchst 1a
compensation de Uenfoncement éventuel dil au compactage.

Ge terrassement compiémeniaire est exfeuté en méme temps que le terras-
sement général mais est payé par le prix rémundrant la préparation du terrain
sous les rembiais,

Le
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Article 22,09
Prescriptions générales concernant Vexécution des remilals

Les vemblais ne devront contenir ni meites, ni gazons, Nl sou-
ches, ni débris végétaux. A cet effei, Uenirepreneur devra avoir
sur le chantier de décharge les ouvriers et enging nécessaires oGy
briser les moties et enlever les gavons, souches et débris qui n'an-
raient pas éié ¢éliminés au déblai.

A moins de stipulations contraires du C.P.8. ou de difficuliés sps-
ciales reconnues par les ingénieurs, les remblais seront exéeutés ef
régalés sur toute leur largeur & la fois, dans les limites d’un maxi-
mur de largeur fixé s'il y a liew par le CP.S. et en couches légdre-
ment convexes, suy lesquelles les enging de terrassement et frans-
port ayant été affectés d leur exéeution circuleront de manidre A
exercer sur elles une compression aussi uniformément répartie
que possible.

En dehors des cas visés par l'articie 22.10, épaisseur de réglape
de ces couches sera, sauf prescriptions econtfraires du CP.5., déter-
minée de manidre 3 se trouver réduite aprés compression  aux
chiffres maximaux suivants

— quinze centimaires (9,15m) si elles sont constituées par des
terres argilo-sableuses, contenant ¢u non un siuelette de gravier
et offranf un pourcentage d’argile supérienr ou égal & quinze
pour cent (15 %) en poids,

—- vingt cing centiméatres (0,25 m) si elles sont constitudes pay
des sables ou graviers offrant un pourcentage d’argile infévieur
4 quinze pour cent (15 %) en poids;

Les pieds des talus bhaignés par les eaux seront formés, autant
Gue possible, des déblais pierreux les plus résistants. Les terves
iégeres ou graveleuses et ia pierraille seront employées de préfé-
Tence pour le couronnement du remblai.

Les ferres végétales qu'il seraif nécessaire de réserver pour les
revéiements gazonnds seront mises en déndt provisoire, conformeé-
ment aux indieations du C.P.S. ou aux ordres de service donnds
en cours d'exécution.

Les vases, les terres fluentes et les tourbes ne seront jamais
employées; elles seront transportées hors du chantier conformément
aux ordres de service de l'ingénieur.

Les travaux doivent é&fre conduits de telle manidre qu’aprés
tassement ou compression les profils indigués dans les dessins
soient réalisés aux tolérances pris fixées par le CP.S, compte
tenu éventuellement de Pépaisseur des revétements qui doivent
&tre appligués sur les talus.

Le CP.S. détermine éventuellement si le f)roﬁl des talus doit
étre obtenu par la méthode du remblai excédentaire ou par celle
du rechargement.

Article 22,10
Remblais méthodiquement compactés

Toutes les prescriptions résultant de Particle 22.09 sont appli-
cable ef, en outre, le CP.S. dé&finit, s°il v a lieu :

— les qualités géotechnigues des matériaux des diverses couches
de remblais ou les mélanges d réaliser emtre des matériaux de
diverses natures et de diverses provenances ainsi gue les procé-
dés d’homogénéisation. Si la teneur en eaux des matériaux n’est
pas conforme 3 celle permettant ie compactage demandé, I'entie-
preneur est fenu de la rectifier soit par arrosage, soit par dessi-
cation activée par hersage ou tout procédd agréé;

— les modalités des opérations de compactage, c'est-a-dire I’épais-
seur maximale des couches, les caractéristiques utiles et minimales
des engins spéciaux de eompictage, le nombre minimal et la vitesse
maximale de leurs passages, les acceptations des travaux de chaque
couche élémentaire par le mattre d’;euvre; de toute manidre, tous
les engins que Ventrepreneur se propose d'utiliser doivent &ire
agréés par le maitre d’eeuvre aussi bien pour les parties courantes
de couches que pour les parties difficilement accessibles ou inacces-
sibles pour les engins Nnermaux;

— le degré de compucfage ou la force portante & ohteniv pouy
chaque couche élémentaire ou pour un ensemble de conches;

— éventuellement, les précautions spéciales que, lors des intor-
ruptions de chantier (congés, pannes, intempéries), Pentrepreneur
devra prendre pour maintenir les remblaig exécutés en hon éfat
(traitement imperméahilisant, traitement de surface, ete)).

Sauf disposition contraire du CP.S, Pentreprencur doit avoir et
entretenir sur le chantier un laboratoire comportant les movens en
personnel et en matériel nécesaires pour coniroler la qualité des
matériaux mis en ceuvre et celle des travauy et dans lequel te maitre
d’ceuvre aura libre accds en permanence.

Le CP.S. fixe la nature, les méthodes et la fréquence des esauis
au moyen desguels la gualité des remblais doit &fre contralée au fuy
et & mesure de isur exécution. Les essais soni effectués par le
laboratoire de chantier de Pentrepreneur,

Le CP.S fixe ¢galement le nombre d’essais de controle 3 effectuer
par le laboratoire agrés par Vadminisiration aux frais de lentso-
preneur,

Le maitre d’ccuvre peut, en outre, prescrire a tout moment tout
essal supplémentaire estimé par lui nécessaire, mais les charpes,
alors, lui en incombent,

(i) Parmi les cssais et eriidres permetiant de délerminer [a gualité des
remblais méthodiguement compactés, le critére de lo densité sdohe nonr leguoel
le C.P.8, doit fixer un minimum, comple tenu ou non dex dléments ldpa 1
une dimensjion déterminée et A fixer, cst eelui qui peul &ire le plus fréguem-
ment choisi; il peut élre complété par Vindication d'un maximum & ne pas
dépasser pour la densié stehe et d'un intervalle de tolérance pour la teneur
€n eau.

Cependant, si le conrrdle de la densité sdehe est pratiguement impaosgible,
Ia qualité des remblais pourra &tTe appréciée en fonciion d'altres critdres taly
que la déformabilité des dlfidrentes cotches (mesures des modules do réaction,
au de déformation, déflexions, ete..). Si le contréle direct de la qualité du
remblai est impossible, celle-ci pourra dtre apprécide par la mesare de 'éner-
gie de compactage dépensée dans des condltions précises a  definir (choix
des engins, de leurs caractéristigues, de leur mode d'action et de la tolérgnee
admissible pour Ia teneur en ean du sol),

Article 2211
Finition de la plate-forme

Forsque les terrassements doivent servir de forme pour Pétablig.
sement d'une chaussée, d’'une piste, d'une aire, eic., la forme pent,
suivant les prescriptions du C.P.S., faire 'ohjet de dispositions pav-
ticuliéres.

Celles-ci peuvent comporier :

— YPexécution d'une couche de forme en matériaux sélectionnés
ou non;

— le compactage de [a forme aux conditions indiguées par le
CPS,;

— le traitement de la couche ou de Ia surface de la ferme suivant
les prescriptions du CP.S.;

— le reprofilage nécessaire A la réalisation des profils avez les
tolérances prescrites.

Article 22,12
Revétements enderre végétale

Avant d’étre répandue sur les surfaces destinées & la recevoir, la
lerre végéfale sera convenablement humectée. Si son répandage doit
&ire effectué sur un talus, celui-ci devra au préalable étre découpé
en redans suivant les dispositions prescrites, Ces redans sgeront
coinblés avec de la terre végétale semblable & celle employée sur le
reste du falus. Au fur et A mesure du vépandage, le tout seva for-
tement battu 2 la dame plate.

L’exécution de ces revétements sera suspendue pendant la pluie,

Article 22,13
Gazonnements

Les gazons pour revétements seront posés & plat ot dis champ,
suivant ece qui sera prescrit, et placés par rangées horiz sntalement
et & joints recouverts. Au fur et A mesure quils sero g découpds,
ils seront mis en place, bien tassés a 1a main d’abord ‘et ensuite avepr
une batie, maintenus au moyen de piquets et arvosés, Les joints
seront garnis de ferre végétale, Les aréies serout recoupées potr
former des talus réguliers. ‘

Les. plantations de jeunes pousses seront faites avec ie . plug
grand soin et régulitrement surveiltées par Uentrepreneur jusgu'a
la réception définitive.

Article 22.14
Semis

Les talus 3 ensemencer devront &tre solgncusement épierres et
purgés de racines, ameublis sur 10 centimetres (0,10 m) d’épaisseur
et sillonnés perpendiculzivement 3 g ligne de plus grande pente
4 laide d'un rateau 2 dents sspacées de 5 centimétres (0,05 m3, puis
aplanis avec le dos du ratean aprés le répandage de 1a z:l‘a'ci;fc et
rafferinis & la batte, .

Tes plate-formes 2 semer pourront étre traitées plus simplement
suivant les méthodes et avee lps appareils en usage dans I'agri-

~eulture,

Les espéces et proportions de graines & employer servont indiquées
par le CP.5. ou par un ordre de service de I'ingénieur. Le mélange
devra étre répandu bien régulidvement of en quantité suffisanie
pour obtenir partout une végétation convenable, L’enirepreneuy sera
tenu de réensemencer. au plus t6t les parties ot Pherbe n'aurajt
pas suffisamment poussé, S
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Article 22.15
Fossés (1) el exuloires

Les fossés et exutoires seroni exécutés aux emplacements et
suivant les caractéristiques : dimensions, profils en long, prescrites
par Yingénieur,

(1) 11 ¢st recommandé de donner aux fossés un profil trizngulaire et de les
exéclter au moyen d'enging mécaniques (niveleuses), aux cxuloires un profil
irapezeidal ef de Jes exécuter au pousseur.

CHAPITEE 3
REGLEMENT DES TRAVAUX

Article 23.01
Observations générales sur les ferrassements

Suivant ies indications du C.P.5. les volumes de ferrassements 3
porter en compie sont le résultat soit d'un avant-méiré forfaitaive
soit de métrés dressés aprés exécution (1). :

Le C.P.S. peut prescrire gue, pour certains travaux de terrasse-
wents, les évaluations geront faites d’aprds le systéme des méires
dressés aprés exécution et gue d’'autres travaux feront l'objet d’'éva-
luations selon le systéme de Pavant-métré forfaitaire

‘Le profil initial servant au caleul des volumes sera le produit
obtenu avant débroussement décapage.

Le C.P.S pourra cependant prévoir que le profil initial sera levé
apvés débroussement décapage mais forfaitairement augmenté @’une
quantité A fixer au C.P.S

(1) Le choix A faire entre le systme des métrés dressés apres exécution et
celui de Yavant-métré forfajtaire doit étre fait en tenant compte, notamment,
des précisions ci-apres.

Le second systéme ne peut ttre ulilisé que si Jes documents contractuels
comportent, cutre un talbleau de correspondance, un plan des mouvements
de terre tras Studié ef gque si les quantités a exécuter, comple teau des
qualilés des matérlaux extrails, peuvent étre détermindes A prieri avec suffi-
sammont de précigion pour que les cubes caleulés correspondent sensiblement
A ceux gui seront offectivement mis en cuvre.

Le Bysidme de l'avani-métré forfaitaire est contre-indigué dans le cas oll
des tassements imporiants dn terrain sous-jacent serajent & craindre. 11 exige
en outre le plus souvent des délais assez jmportants avant le commencement
des travaux.

Article 23.02
Systeme de Vavantmétré forfaitaive (1}

Lavant-métré des terrassements résultant des plans d'exécution
dressés par le maitre d’ceuvre, mis en concordance avee le piquetage
g'i] vy a lieu, est notifié & lentrepreneur en méme temps que le
procés-verbal du piquetage.

i’entrepreneir doit se rendre compte de son exactitude dans‘f'u:?
délai cui est fixé & un mois, sauf indications contraires du C.P.S.

A peine de forclusion, il deit, avant Pexpiration de ce délai_,
demnnder 1a vérification eontradictoire des parties de 'avant-métré
qui iui paraifraient présenier quelque erreur seit dans les profils
ou les plans coiés qui ont servi de base, soit dans les résuttats qui
en ont été déduits.

Layant-métré rectifié, sl v a lieu, aprés cette vérification, est
notifié & Pentrepreneur, qui aura un délai de dix jours pour Paccen-
ier ou présenter ses observations.

Tout commencement d’exécution sans reserve équivaut & I'ac-
ceptation par l'entirepreneur des profils et des plans cotés et avant-
métrés correspondants.

Les volumes portés dans I'avani-métré qui ont été accg:ptés Dar
J'entrepreneur ou qui n'ont donné lieu &4 aucune réclamation de sa
part, dans les délais ci-dessus impartis, deviennent forfaitaires ef
gervent de base au décompte définitif.

En cas de chargements ordonnés en cours de travaux, l'avant-
métré forfaitaire est modifié en conséquence.

Tes modifications en résuliant sont notifiées a Uentreprensur ct
deviennent forfaitaires dans les conditions ci-dessus indiguées.

(1} L/atieniion du maitre d'ceuvre est attirée sur ie fait gque le détail
estimalif ou au moins le devis quantitatif, goi doit &tre joint au marché:
nécessite au préalable 'établissement d'un avant-métré des terrassements aussi
précis que possible,

Article 23.03

Systéme des métrés dressés par exéeution (1)

1.1; Déblais :
Selon les indications du C.P.S,, les volumes de déblais & prendre
en conmpte résultent de I'application de l'une des deux méthodes
suivantes

1.1.1. Méthode directe ou « au profil de déblaisn:

Les volumes résulient de la comparaizon des profils et des plans
cotés levés contradictoirement avant et aprés exécution des {ravaux
et pris en attachement. Ces volumes sont pris en compte dans la
limite des lolérances prescrites.

1.1.2. Méthode indirecte soit «au profil de remblais », soit « @
Vengin porfeur»:

Les volumes des déblais sont caleulés & partir de leur volume
soit en remblai, soit dans les engins de transport, selon les pres-
eriptions dui C.P.8, lequel fixe par ailleurs soit la valeur, soit le
mode de calcul des coefficienis de foisonnement ou de réduction
qui doivent étre appligués.

1.2. Remblais:

Selon les ir}dications du C.P.5,, les volumes de remblais & prendre
en cormpte résultent de Fapplication de Pune des deux méthodes
suivantes

1.2.1. Méihode directe ou ou « profil de remblais » :

Les volumes résulfent de la comparaison des profils et des plans
cotés ievés contradictoirement avant et aprés exécution des travaux
el pris en attachement. Ces volumes sont pris en compte dans la
limite des tolérances prescrites. :

1.2.2. Méthode indirecte !

Les volumes des remblais sont calculés & partir de leur volume
mesuré soit an déblai, soit dans les engius de fransport, selon les
prescriptions du C.P.S, lequel fixe par aiileurs soit la valeur, soit
le mode de calcul des coefficients de foisonnement ou de réduction
qui deivent étre appliqués.

Tes précédentes prescriptions supposent gue lexécition des
déblais appelés & éire utilisés en remblai est confiée & 'entrepre-
neur. 8'il en étalt autrement, en particulier dans le cas d'apports de
déhlais placés par 'administration & la disposition de Ventrepreneur
pour étre employés par celui-ci 2 la confection des remblais pro-
jetés, elles pourront dtre remplacées par un mode de mesure diffé-
rent, lequel consistera suivant les prescriptions du C.P.5. & faire
état des volumes mesurés soit au remblai, soit dans les engins de
transport, en leur appliquant forfaitairement un coefficient de fui-
sonnement ou de réduction approprié.

Ce dernier mode de mesure pourra également &tre prévu par le
C.P.S. pour Pexécution de terrassements dans un sol tourmenté.

(1) 1.1. Déblais :

La méthode A retenir pour la prise en compte des déblais el emprunts résully
de diverses considérations :

« 1a méthode directe @ au profil de déblals » est la plus simple, mais elle
dovient rapidernent difficile & utlliger lorsque les déblais exscutés entre deux
profils consécutifs sont de catégories différentes {geler leur nature) cu sont
divisés en plusiours masses (selon leur localisatlen et feur utllisation);

— 1a méthode indirecte « au profil de rembiais » pallie ces inconvdniords,
mals nécessite ta déiermination d'un cefficient de véduction;

— 1a méthode « & I'engin porteur » reste d'application excepitonnelle
(terrain trés mouvementé).

1.2. Remblais :

Loraque l¢ maitre d'muvre met & la disposilion de l'entreprencur des malé-
rlaux que celul-¢i est chargé de metire en remblal eu en dépdt, les volumes
A prendre en compte sont généralement ealeulés par l'un des deux procédés
de 1r méthode indirecte.

Article 23.04
Modalités de prise en compte des terrassements (1)

Suivant ies indications du C.P.S. les prix unitaires de transport
sont soit forfaitaires, soit fonction de la distance moyenne de
transport applicable & chaque fouille u moyen d’une ou plusieurs
formules énoneées dans le bordereaun des piix.

Dans le premier cas les transporis sont, selon les indications du
C.P.S., soit rémunérés & I'aide de prix spéciaux, soit compris dans les
prix des divers déblais et emprunts. '

Dans le second cas, les distances moyennes de transport sont
calculées suivant les indications du CP.S, soit avant, soit apres
I'exécietion.

Si elles sont calculées avant 'exécution, le pran des mouveinents
de terre est notifié & Ventrepreneur en méme temps gue Yavant-
métré forfaitalre des terrassements et est soumis aux mémes régles
que celui-ci pour tout ce qui concerne la vérification et 'acceptation
par Yentrepreneur, ainsi que les conséquences de cette acceptation.
Tes distances moyennes de transport déduites du plan des mouve-
ments de terre deviennent forfaitaives.

si elles sont caleulées aprés exécution, les distances moyennes de
transport résultent des prises d’aitachement.
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Le C.PS. peut préciser une distance moyenne au-dessous da
lagueile les transports ne sont pas pris en cempie et sond sysiimail-
quement inclus dans les prix des déblais ou des emprunts,

(1} I est recommendd de n’adepter des priz de transporis forfaitalres que
dans le cas ol l'on-peut étre certain que le plan des mouvements de ferre
effcetivement réalisé ne s'éeartera pas sensiblement da plan des mouvements
de terve prévisionnel éfabii par le maitre d'wuvre,

En général, la méthode la micux adapléc sera celle on les prix de transporg
se déduisent d'une ou plusieurs formules énoneées dang le bordereau des prix,
les distances moyennes de transport étant calculdes aprés exéeution,

Les distances moyennes de [ransport sont généralement évajufes comme
il suit ; .

1= On délermine le centre de gravité de chaque fouille et celui du remblai
ou dépdt correspondant; la distance § prendre en compte est dgale a Ia
distance horizontale :

~ s0it en ligne droite entre ces deux points;

— goit en tenani compte du irajet le plus court compatible avec les peints
. de passages obligés.

2° Lorsque 1es transports sont fait en rampe ascendante, en général on aug-
mente cette distance de dix fois la différence de niveau entre les centres de
gravité de chaque fouille et des remblais ou dépals correspondants.

Lorsque le mailre d'euvre met & la  dispogition de lentrepreseur des
matériaux qu'il est chargé de mettre en remblai ou en dépdt, la dislfance des
points ci-dessus consigéres est celle qui 2gpare le peoint oif les matériaux sont
remig 3 l'entrepreneur et le centre de gravité du remblai oit du dépot corres-
pondant; elle est calculée comme il est dif ei-dessus.

La distance moyenne au-dessous de laguelle les transports peuvent ne pas
étre pris en compte est, en géndral, soif celle imposée enire deux prefils en
fravers successifs, seit celle résultant de la distance des profily figurant dans
I'ayant-métre,
) Article 23.05

+ Débroussement, déboisement

Le débroussement sera payé au méaire carré mesuré en projection
horizontale. :

Le prix rémunére l'arrachage de toutes broussaiiles et arbusles,
avec leurs racines ou leur souche, et leur évacuation & FPextérienr
de la bande & débrousser (1).

L’abattage et le dessouchage des arbres ayant plus de 50 em de
circonférence, mesurée 3 1,50 métre de hauteur du sol, sont payss
a l'unité (2).

I’arrachage des souches isolées, excédant un volume maximal fixé
au C.P.S, est payé 2 Punité suivant le prix moyen, ou selon les
indications du C.P.S. suivant des prix croissant avec le volume des
souches.

Les prix d’abattage et de dessouchage comprennent 'évacuation
de tous les produits et débris de ces opératinns 3 Vextérieur de
laire 3 débrousser avec toutes les sujétions que cette évaenation
comporte :

(1) Il pourra &tre prévu plusieurs prix de débroussement, par sections du
projet, si la densité de 1a végétation est sutfisamment différente pour le justifier.

I} pourra dtre également préva un prix de débroussement avee dessouchage
et un prix de débroussement sans dessouchage. )

(2) Pour Vabkattage et le dessouchage de ces arbres, 11 est ben de préveir
des prix croissant avec la grosseur. Par exemple :

-~ arbre dont le pourtour est compris entre 0,50 m. et 1 m.

— arbre dent le pourtour est compris entre 1,00 m. et 2 m,

— arbre dont le pourtour est compris entre 2,00 m. st 3 m,

Article 23.08
Prix applicebles aqux divers ferrassements

A défaut de sfipulation contraire du C.P.S., les terrassements 3
exécuter seront groupés en une ou pluiseurs masses 2 chactne
desquelles sera affecté un pri:: moyen forfaitaire unigue, applicable
indistinctement a tous les déblais quelconques compris dans cette
masse,

E’entrepreneur devra se rendre compte, avant Padjudication, des
difficultés que peuvent présenter les divers terrassements, parce
qu'aprés l'adjudication, les prix fixés ne pourront Sire modifiés
50uS aucun prétexte,

Pour tous les terrassements, les prix de déblai et de transport
s'appliguent au métre cube mesuréd au déblai, sauf les cas prévus
#ux deux derniers aiinéas de article 23.03 et au troisizme alinéa
de Particle 23.08,

Ils comprennent toutes les sujétions et mains-@'ceuvre nécessaires
& lexéeution non seulement desdits déblais el transports, mais
encorve de 1a mise en remblai ou en dépdts des produits correspon-
dants, savoir notamment !

— la fouille ou I'extraction;

-= la charge et Ia décharge;

— Uextraction des souches et toutes autres préparations du sol
A déblayer et le dressement tdes plates-formes, fonds, talus ot {ossés
et de toutes les surfaces quelconques de déblai el de rembiai, &
moins que des prix spéciaux n’aient oté prévus a cet effet au
hordereau;

-— enfin les sujétions et mains-deuvre prévues tant par e pre-
mier paragraphe de larticle 22.08 dque par larticle 22.09.

Ils tennent compte de la pose, de la conservation et de l'enla-
vement des piguets et repéres, des précautions imposées pour pré-
venir les accidents, des melires nécessaires pour assurer le maintien
des communications et l'écoulement deg ezlux, & moins que ces
mesures ne comportent la construction Qouvrages provisoires expres-
sément prévus par le CP.S., de ’établissement et de lentretien dzs
rigoles ef puisards d’asséchement ot de Pentretien des talas de
déblai et de remblai pendant la durée des travaux, enfin des indein-
nités qui pourraient &tre dues aux propriétaires et anives intéressés
pour dépdts et emprunts. Ces indemnités sont & la charge entidre de
Pentrepreneur sanf stipulations contraires du CP.8.

Pans le cas of les prix unitaires de transport se déduisent d’une
formule énomeée dans le hordereau des prix, les prix de déblai
comprennent 'emploi des déblais en remblai. avec reprise et traas-
port, s'if y a Heu, dans Ia longueur correspondant 3 chaque profil
de Tavant-métré, a moins que [e bordereau ne renferme un prix
spécial pour cet objet.

Les prix du Dhorderesu tiennent compte des sujétions résultant
pour l'enfrepreneur de la présence des cibles de téiécommuni-
cation,

Article 23.07
Préparation des terrains :

La préparation des terrains avant déblais définie dans V'arti-
cle 22,06 et la préparstion des terrains servant d’assiette aux rem-
blais, définie dans Varticle 22.08, seront payées au méfre earré
mesuré en projection horizontale sauf prescriptions contraires ¢u

Cel prix comprend également, dans le cas des terraing servant
@'asslette aux remblais, la compensation de Venfoncement éventiel
di au compactage par apport de sol, son compactage, répandage
d’eau éventuel et toutes sujétions d’exécution,

Article 23.08
Remblais méthodiquement compactés

Suivant les dispositions du C.P.S., les opérations de compactage
méthodique de remblaiz définie pai: 'artiele 22,10 seront pour la
préparation du terrain d'assiette donnant lien aux prix visés par
le'premier alinéa de Yartiele 23.07, payées par Papplication de
prix utnitaires répondant A T'une ou Pautre des trois deéfinitions
suivantes :

-+ 50it une plus-value appliguée au prix du métre cube de déblai;

— soit un prix au métre cube appliqué au volume du remblai
mesuré en place lors de la réception proviscire des travaux; pour
Ia mesure dont il s’agit, il ne sera pas tenu compte des tassements
du terrain sous-jacent, & moins que l'entirepreneur n'ait établi 3.
ses irais, avant fout commencement d'exéeution du remblai, des:
dlqusttlfs agreés par l'ingénieur permettant 1a détermination directe:
desdits tassements. Le prix ainsi prévu pourra, suivant les indicg--.
tions du .C.P.S.,_ &tre fusionné avec leg prix par meétre cube de
déblai qui aurbient pu é&tre applicables suivant les articles 23.0F
et 23.07 aux opérations de déblai et transport des terres utilisées,
dzc;celglg soytetque Pensemble desdites opérations et celles de com-
pactage soienf payées suivani un prix unigque iqué
volume dut remblai; P aue, appliqué au seut
_— $0it un prix 4 la tonne kiloméirique ou 3 Punité de pereus-
sion ou de vibrqtion correspondant a la fourniture et au fonction-
nement de certaing engins de compression spécialement visés a cet
effet par le CP.S.

Sauf dispositions contraires du C.P.5, ces prix comprennent Ia
fourmtu_re, Iel transport et le répandage des quantités d'eau qu'il
serait nécessaire ’apporter pour obtenir la compacité prescrite (1.

(1) Le C.P. S peut, dang certains cas ol les obligations seralent hors de
praportion avec la but poursuivi, tenir compte des difficultds et des aléns des
conditions d'approvislonnement en eau et en disjoindre la fourniture des prix
des ouvrages; la fourniture ot ie transport de l'eau fera alors Pobjet d'un
brix spécial au bordereau des prix.

Le C.P. 5. peut méme fixer, pour réduire cette
compactage inférieurs A ceux qu'll aurait 6ts Teconny
application de ’artiele 22,18 el-dessus.

dépense, les taux do
désirable d'imposer; en

@ Article 23.09
Finition de la plate-forme

La finition de l1a plateforme sera payée au métre carré, en pro-
jettion horizonfale (1). .
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Le prix rémunére, outre le nivellement exact et le surfacage
prévus a Particle 22.11, les reprofilages gui pourront s'avérer néces-
saires pour corriger les irrégularités constatées au ecours des opé-
rations de contrdle ainsi que P'exécution sventuelle d'une couche de
farme.

(1) Les platesformes étant trés fréquemment appeifes A &tre lvrdes A la
civeulation aussitdt leur achévement, Il est nécessalre que ces plates-formes
soient parfaitement surfacées et ¢rest 1a raison peur laguelle il ost recom-
mandé de prévoir un prix spécial de finition.

Article 23.10
_ Gazonnements

T.es gazonnements seront payés an matre carré suivant la surface
effective des plates-formes et talus,

Les prix tiennent compte de toutes les fournitures et mains-
d’eeuvre accessoires, notamment de la préparation des gazons, de 1a
fourniture et de l'emploi de la terre végéiale et des piquets, du
damage, des facons culturales, de la recoupe des aréies.

Article 23.11
Revétements en terre végétale
Les revétements en terre végétale seront payés au métre carré,
suivant la surface effective des plates-formes et falus.
Leg prix tiennent compte de toutes les fournifures ef mains-
A’ceuvre, notamment de la confection des redans, de la préparation
de la terre, du damage, du roulage.

Article 2312
Semis

Les semis seront payés au metre carré, suivant la surface effective
des plates-formes et talus.
" Le prix tient compte de toutes les fournitures et mains-d'ceuvre, n2-
tamment de la_préparation. des surfaces, du ratissage aprés le répan-
dage de la graine, du hattage, des facons culturales, du réensemen-
cement des parties malvenues et de la réparatien, s'il y a Heu,
gui ‘ést comprise dans l'eniretien jusqwad la réception définitive.

Article 23.13
... [Fosses et evutoives -
)_“_L"exécutiqn,de_s Fossés et exutoires sera payée au métre linéaive
“selon’le type de foss6 ou exufoire. B o

sy

SRS FASCICULE 1l

CHAPITRE PREMIER

.. t° \PROVENANCE -— QUALITE ET PREPARATION
- : DES MATERIAUX

: Articie 31.01
- | Matérioux pour corps de chaussée :
Tes corps de chaussée, objet du présent C.P.S, sont congtitués
par des assises. stabilisées.
. P .

FET A LE S I

Article 31.02
! Granuwlarité
- “Le CP.S. définit la granularité des matériaux

-— spit par la valeur des seuils de granularité d/D, d et D dési-
gnant les diametres de trous de passoirves (1), ceile définition
pouvant étre assortie de conditions complémentaires relatives a des
passoires comprises entre d el D on extériepres & Vinfervalle d/1);

— soit par un fuseau granulométriqgue qui peut gtre défini
mathématiguement, graphiquement, ou par les intervalies des pas-
sants sur certains tamis ou passoires judicieusement choisis. Dans
cé cas, le C.P.S, peut distinguer deux sortes de fuseauX: (2) (3):

— tout d'abord le fuseau de gpécification, gui indigue la zonre
dans laquelle doit se trouver la courhe granulométrique
du matéviau,
ensuite le fuseau de contrle de régularité, qui précise
les tolérances de variation des courbes granutométrigues
autour de la courbe granuloméirique moyenne.

Dans Fun et Yautre cas, le CP.8. peut precrite en outre la dimen-
sion D du diamdire de la passcire au iravers de laquelle tous les
dléments du matériau sans exception doivent pouvoir passer,

Pour les granulats 3 éléments fins o/D {(d = o) qui comprentnent
notamment méichefer, sables, graves, roches concassées, la propor-
fion ent poids de matériaux retenus sur une passoire 2 trous ronds
de diamétre D doit &tre inférieure 2 10 9% du poids initial soumis
au criblage.

g

Le CP.S. fixe, s'll ¥ a lien, la proportion en poids de matériaux
;{asiant au tamis de 0,080 millimetres et les tolérances correspon-
dantes.

{1} Correspondance des tarmis 4 mallles carrdes, francais et anglo-sazons.

Frangals Américalns Angiats
NF - Vil - 501 ASTM E 11 - 39 BSA - 410 - 1943
Modute [Ouverture mm] MNuméro |Ouverture wmm| MNuméro | Ouverlure mm
20 U, 450 bt 0,074 200 4,070
e — 1Y 0,088 30 0,089
21 u, 160 140 0,105 150 0,104
22 0,125 ¥ 4,125 20 0,124
23 Uy, 169 v 4,149 100 0,152
— —_ Filil 0,177 85 0,178
24 0,264 70 G,210 72 0,211
25 0,250 ou 0,250 60 4,251
26 0,315 bt 0,29% 62 0,295
27 0,400 a0 0,350 44 0,353
na -— a4 0,420 a6 0,422
28 0,500 g0 0,500 30 0,500
29 0,630 ki) 0,550 25 0,599
30 0,800 L 9,710 a2 0,699
e — 10} 0.84 18 0,853
31 1,00 i 1,60 18 1,003
32 1,25 14 1,19 14 1,204
- — 14 14t 12 1,405
33 1,80 12 1,688 10 1,676
34 2,00 10 2,00 3 2,057
v 35 2,50 # 2,38 7 2,411
- —_— 7 2,83 L] 2,612
36 3,15 @ 3,48 . 3,353
37 4,00 Eil 4,00 mn —
‘38 5,00 4 4,76

L Correspondance des pussoites froncaises
a trous rends avec les tamis anglo-saxons & mailles carrées

Tamis US 3 mailles c;'xrrées

Pagsolres & irous ronds (AFNOR)

Diamdtre Tamis
Module du trou ¢quivalent Déslgnation Quverture en
(min} (mm) (1) €n pouces mm
39 8 0.4 1/4 0,35
40 1¢ 8 5/16 7,99
41 12,5 10 3/8 9,532
42 16 12,8 1/2 12,7
43 20 14 5/8 15.88
44 25 20 ; 3/4 19,1
45 3.5 25,2 ! 25.4
48 ‘ ‘ 32 11/4 31,75
47 56 40 15/8 41,58
48 63 50,4 2 50.8
45 89 64 2 1/2 03,5
50 100 80 3 1/2 83,9
(1) L'expérlence montre qu'en a ia correspondance D 1,35 A

cntre le diamdtre D des trous d'une passolre gui lalsse passer les mlmes
Sléments qu'un tunls 3 mailley carrées de cOté A,

(2} Ce paragraphe énumére les diverses néthodes qui permettent de définiy

1a granularité. -

Les fuseauxr peuvent &tre défnis :
- g0it par les courbes enveloppes mathématiques (courbes de Talbot);
— goit par des courbes enveioppes é&tabiles expérimentalement et définles

soit graphlguement, soit par des {ableauz de chifires,
1 est rappeld que les cotrbes de Talbot ont pour équation :
¥y (X)), 8
(D) ¥

ol y est le passant & travers le famls (ou 1a passolre} de maflle X, ¥
est le tamis (ou la passoire) maximum de référence n'est un paramdtr
(généralement fractlopnaire) choisi en fonetllon du glsement de matériau e
de la destination dans la chaussfe de ce matériau.

Lorgqu'on ¢éfnit des fuseaux avec ces courbes on falt varier généralemen
D et n (ou A) afin de respecter les rdgles techniques en la matidre, suriou
en ce qui concerne les é&iéments fins.

on notera la différence importante entre la notion de fuseau spécificatle:
et Ja notlon de fuseau de contrile.
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Le fusenyu de spécification est un fuseau dans lequel on sait, par expérience,
que l'on peat trouver des courbes qui définiront un matériau conveaable pour
Templol envisagé. 1] résulte de sa définltion que la courbe granulométrique
du granulat demandé doit se trouver A lintérleur de ce fuseau,

il faut bien noter, en outre, que si toute courbe convenable est contemie
dans le fuscan de spécification, la yéclproque n'est pas vrale en ce sens que
toute courbe coatenue dans le fuseau ne convient pas.

11 appartient alors au maftre d'muvre de choisir les conditions supplémen-
taires auxquelles dolt satlsfalre la courbe moyenne : par exentple gu'elle se
rapprache d'une courbe maihématiggue ou qu’elle ait une ferme volsine des
courhes extrémes gui définissent le fuseau de spécification.

Pour la définition d'un tel fuseau, le maitre d’ceuvre pourra utiliser ua
fuseau de spécificatlon large et applicuble d'une fagon assez générale tels
que ceux souvent utilisés peur des granulats pour assises (0/26; 0/40;
0/60; 0/80).

Le fuseau e contrfle de vdgularitd précise les tolérances de varialion des
courbes granulométriques autour de la courbe moyenne.

Leg courbes extrémes du fusesu de contrdle ne doivent pas déborder dn
fuscau de spécification, Le fuscau de coentréle dont Ia largeur est varinnle
suivant la qualité et a constance de production recherchée peut &lre définl par
différents critéres (écart-type sur passants déterminés, par exempla). Pour
ces contrdies, il est recommandé de s'orienter vers Uemplol de miéthodes
statistiques toutes les fois gue l'imporfalce de la fourniture le justifiera,

Les limiles de tolérances prévues peuvent avolr difiérentes conséguences :

-= pour on feart {ou un é&cart-iype) inférieur A une premitre marge, le
C.P.8. peat prévoir une prime de régularité;

- pour un €cart {om un écart-type) supéricur a4 une seconde marge, lo
C.P.S, peut prévoir une réfaction de prix;

— pour un écart (ou un deart-type) supérienr A une troisitme sarge, o
C.P.S. peut prévoir le refus de la fourniture.

Lorsqu’il envisagera de recourlr aux méthodes statistiques, le maftre d'@uvre
devra demander I'avis du laboratoire agréé.

Pour un matériau /0 ou 4/D dont on veut préciser davantage la compo-
sition granulaire, le C.P.S. peut, dans certains cas, au lieu d'imposer une
courbe granuloméirique avec folérance eu un fuseau comprenant la courbe
du materiau a obienir, se contenter de fixer la proportion de granulats tra-
versant une passoire Intermédialre avec la tolérance correspondante.

1i peut aussi imposer, avec des preporiiens éiudiées, le fractionnement de
la fourniture en 2 ou 3 granulats distincts &/D', D/D ou d/D; D”'/D sulvant
I'écart gui sépare d et D, Co {ractionnement a notamment Vavantage de
limiter les risques de ségrégation.

{8) Fusesux granulemétriques pour couches de roulement des routes non
revétues et pour couches de base de route revéiues,

1. Pour couches de roulement de routes mon revéiues.

Pourcentage de tami-
sats (a)
20 miilimeétres

Dimensien des tamis

20 millimétres .................l, 10

16 milkimatres 85~ 100
8 millimdtres T g5 — 98
4 millimetres .. 50 — 75
1,8 millimatre .. 40 — &0
4,8 millimétre .. 32 — b0
0,16 millimaire 20 — 35
4,08 millimetre ...... 15 — 30

Notes !

@} Les courbes granulométriques des matériaux doivent rester
limites définles dans le tableau; de plus, il ne dolt pas rester plus
de ces matériaux sur chaque tamis, sur le plus grand;

b) Ces matérlaux peuvent contenir jusqu'da 359 de grog Gléments {(dont Ia
dimension ne dépasse pas 35 milimétres) pourvu que les élémenis passant
au tamis 5 miilimdtres respecter les limites de granulométrie indlquées.

dans les
de 10 9%

2. Pouy wmatériaux de couche de base & vevétir,

Pourcentage de tamisats
. i Sols
Dimensien des famis Qraves avec lants
Sols eiment Latéritiques hydrocar-
honnes
88 milEmatres ... 100
A0 millimdtres .o 00 85 — 100 100
%0 millimétreg 70 — 100 70 w100
10 millimdtres 60 - 109 50 — 95 100
5 millimétres 45 - 100 49 — 80 5¢ - 100
2,5 millimatres ....... I N 35 - 100 30 — 80
0,7 miltimatre 20 — 100 15 =~ A5
0,42 milllmatre ...... 35 — 100
6,08 millimtre . 10— 30 F — 20 0 —~ 35

On rappelle, en outre, la ragle de non contamination de denx couches
sliccessives, ¥ compris le sol de la plate-forme :

D 15 inférieur A 5 4 85
en appelaat :

—~ D 15 la dimenzion du famis A travers lequel passent 159 con poids, du
matériau de la douche supérieure,

— d 85 la dimensicn du tamis a travery loquel passent 85 % en poids,
du malériau de la couche inférieure,

Article 31.03
Plasticité

Le CP.S. fixe :

— Soif le minimum de Véquivalent de sable ef, éventuellement,
le maximum de proportion du granulat passant au iamis de 5 mm,;

~ 50it .le maximum, et éventuellement le minimum de Pindige
de plasticité du moriier du granulat; ]

— soit toute autre spécification permettant par un ou plusieurs
essals appropriés de définir et de mesurver la plasticité des fines
(Eu granulaf, en particulier en faisant intervenir la proportion de
fines dans le matériau,

PLASTIQITE RECOMMANDEE
pour les couches de base non vevdlues

LL <7 40

IP compris enire 15 et 25

CBR 60

(4 95 % de I'OPM aprés 4 jours d'imbibition)

Notes :

a) Pour certaing sols, comme des sols latériliques ou des sols a nodules
concrétionnaires, qui possédent un squeleite ne se fragmmeniant gutre soug la
circulation, on peut accepter des limites supérieurcs plus élevées, D’autres
sols volent au contraire leur squelelte se fragmenter rapidement scus l'action
des véhicules., Ceg constatations montrenlt guw’une connaissance approfondie
des matériaux lecaux partleuliers est indispensable pour iransgresser les limites
indiquées;

b) L'essal de retrait linéaire présenle I'avantage de geffectuer & Y'aide
d’un matériel tres simple. Un autre essai simple, ne faisant appel (uw'a une
qualification et & un appareillage des plug modestes, est I'essai #'équivalent
+de gable;

¢} Pour les couches de base destindes A atre revéfues Vargile est indé-
sirable car elle entraine une perfe de résistance si de l'eau s’y introduit,
Dans ce cay il convient d’adopter les limites cl-apras:

IP < 15
LL < 35
CER = 80
{3 05 % de 1'OPM)
Articie 31.04

Conditions d’exploitation des gites

L'entrepreneur doit exercer une surveillance atteniive de son
chantier d'extraction, afin de déceler en temps utile Ifzs modifica-
tions éventuelles de composition des gites naturels dun point 2
un autre d'un méme gisement. Il doit notamment : )

1° avant d’extraire un volume de terrain, s'assurer par des SOIE-
dages suffisamment rapprochés gue le gisement présente et conti-
nue a présenter les qualités requises;

2° effectuer une découverte suffisanfe pour &liminer et rejeter
les eouches supérieures contenant si peu que ce goit de terre
végétale;

3° effectuier deg prélévements et leur analyse rapide, dans les
conditions précisées au C.P.S.

Article 31.05
i Propreté
Les matériaux doivent &itre exempis de corps étrangetrs, de
matitéres organiques, de terre et de détritus divers.

La propreté d'un sable est définie par son équivalent de sable
qui doit étre supérieur & un minimum fixé par le C.P.S.

Article 31.06
Essais

Le C.P.S. précise le nombre ef !a nature des essais auxquels
doivent &ire soumis les matériaux et procduits utilisés dang la
confection des corps de chaussée, ainsi que leg délaizs dans lesyuels
chaque essai doit étre effectué,

Ces_essais doivent permeifre d’apprécier les qualités de granula
rité, de pesticité, d’homogénéité et de propreté des matériaux.

Dans le cas de corps de chaussée stabilisés chimiquement, des
échantillons de sol stabiligé seront préparés em reconstituant en
lahoratoire les conditions de malaxage du chantier avec le dosage
en Hliant et la feneur en eau prévus. Le C.P.8. définit les essais
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A réaliser sur ces échantillons et ii fixe les valeurs minimales des
caractéristiques auxquelles ces essais devront conduire sur les échan-
tillons otudiés. Le C.P.S, précise les conditions dans lesquelles
seraient effeciuss de nouveaux essais au cas ol les valeurs requises
ne seraient pas atteintes.

Article 31.07

Ciment

Les ciments utilisés pour la stabilisation des couches de chausgdes
en sol-ciment seront des Porland i prise lente d’excellenie qualite.

Leurs spécifications et leurs caractéristiques exigibles seront fixées

an CP.5.
Article 31.08
Ean employée dans les frovous

Les eaux reconnues nuisibles 3 la bonne tenue des couches de
fondation et des corps de chaussée ne seront pas admises. L'erigine
de leau sera soumise 3 P'agrément de lingénieur, qui pourra en
prescrire 1'analyse.

CHAPITRE 2
EXECUTION DES TRAVAUX

Article 32.01
Reconnuissance de lo forme (1}

Lorsque les travaux de construction de chaussée sont exéeutés
par une entreprise différente de celle qui & réalis¢ la plate-forme
ou lorsque la chaussée doit étre construite sur une plate-forime
exécntée depuis longtemps, Pentrepreneur est tenu de vérifier, au
débuf des travaux, que la forme, ou la couche de forme, sur laquelle
il a A exécuter le corps de chaussée, est conforme aux indications
données par les pidees du marché, notamment en ce qui concerne
son implantation, en plan et en altitude,

I’entrepreneur doit exécuter les travaux tels que iéger décapage,
enlevement des herbes et des deétritus, suppression des frayées et
des ornieres, pouvant &ire nécesaires, d'une part pour rétablir
Pécoulement des eaux superficielles, d’autre part pour rafraichir
la forme.

Le¢ -C.P.S. peut prescrive 2 Uentrepreneur de faire cirenler sur
la forme un engin d'un poids déterminé pour déceler les points
de portance insuffisante.

&'l est constaté des défectuosités ou des discordances, soit en
planiméirie, soit en nivellement, avec les pidces du marché, Pentre-
prereur en soumet l'inventaire détaillé a lingénieur avant l'exécu-
tion des travaux; les travaux de réfection reconnus nécessaires sont
alors effectués aux conditlons:prévues ou chapitre 3-du présent
fascicule IV. :

Aprés exécution des travaux, lenirepreneur ne peut élever
aucusne réclamation portant sur les emplacements, dimensions el
coles des formes ou des couches de forme.

(1) Une distinction esi faite enlre les menus {ravaux indispensables p‘:our
ralraichir..la forme, , qui peut avelr été exdcuide au cours d'une campagne
‘anlég‘!iq re el par une autre entreprise, et les travaux importants dont une
reconpgissance défalllée peut menirer la nécesité, tels gue remblaiement 2
la sufte de tassenients, purges cui consolidations de zones instables, etc..

_La rveconnaissance de la forme comporte toujours un contrile fopographique
et d‘e I'implantalien; clie ne comporte une épreuve de gualité, telle gue
vérifieation de la portance, que si lo C.P.8. le prescrit. En offet, #'il est, en
général, souhaitable d’éprouver la forme par le passage d'an engin lourd,
‘un compacteur A pneus par exemple, iI convient cependant d’apprécler sl le
déplacement d'un tel matériel est justifié par Plmporiance des travaux en
SCaUuse,

Article 32.02
Finition de la forme (1)

T C.P.S. prescrit éventuellement, aprés la reconnaissance de la
forme, une finition comportant le veprofilage de la surface avec
les tolérances imposées, son compactage et, ¢'il y a lieu, sont traite-
ment dans des conditions déferminées,

(1) Si les travaux antérieurs de terrassement n'ent pas comporié la fnitior
de 1a forme ou sl celle-ei a &td cxéeutée avee des caractéristiques (notam-
ment des pentes transversales) difiérentes de celles qul dolvent &tre réalisfes
pour la construction de la chaussée, les travaux d’exdeution du corps de
chaussée exigent une finifion de la forme 3 des conditions que le C.P.S.
doit préciser.

Dans ce cag, celui-ci dolt fixer les tolérances pouvant 8tre admises pour le

© peprofitage, la profondeur i atfeindre par le compactage et la compacité &
obtenir, enfin les procédés ef les produits & utiliser pour stabiliser éventuelle-
ment la forme, afin de lui denner des caractéristiques de résistance mellleures
ou simplement de faciliter la clrculation des engins,

Le degre de compactage peuf, dans certains cas, &tre défini par d'autves
critéres que Vessal dit « Proctor » medifié {cf. Commentaires de I'article 32,05},

ARTICLE 32.03
Approvisionnement sur chantier

’ﬁ‘(}iltes ies opérations de chargement, de transport et de déchavge-
sment des matérviaux doivent étre effectuées par Pentrepreneulr avec

toutes les précautions nécesaires pour éviter la contamination et
réduire au minimum la ségrégation des matériaux; ceux-ci sont,
au besoin, lors du chargement, humidifiés aprés accord de Fin-
génieur,

L’approvisionnement des matériaux doit étre faift de mani2re a
éviter de causer des dégradations aux couches inférieures ou i la
couche en construction. .

Les matériaux sont déversés sur le lieu méme de leur utilisation
au moyen d’un appareil de répandage ou de mise en cordon; le
déversement direct ne peut éire auterisé, sauf dérogation inscrite
au C.P.5., qu'a la condition d’assurer un brassage des matériaux
avani ou pendant leur régalage.

Si, par dérogation aux dispositions de lalinéa précédent, e C.P.S,
prévoit la possibilité de déverser les matériaux au voisinage du
lieu méme de leur utilisation, ce dépdt sera fait a lextérieur de ia
chaussée, sur un tertain préalablement nivelé et compacté, toutes
précautions étant prises pour gue les matériaux ne soient confami-
nés ni par le sol en place, ni par les eaux de ruissellement, ni par
les roues des véhicules,

Quand la portance du sol est faible, I'ingénienr peut autoriser en
méme imposer la méthode d'approvisionnement dite « A l'avance-
menty» suffisamment épaisse des matériaux & mettre en ceuvre.
Dans le cas, I'enlrepreneur doit utiliser des engins de compactage
dune ‘puissance suffisante pour assurer un compactzge convenable
de la partie inférieure de la couche ainsi répandue.

Article 32.04
Répandage des matériaus (1)

Le répandage des matériaux contitutifs d'une couche de chaussée
ne peut étre entrepris que lorsque les agents de l'administration
dament prévenus par l'entrepreneur ont pu s'assurer gue la couche
précédente a été réglée et compactée conformément aux prescrip-
tions du C.P.S.

Par dérogation aux dispositions de l’alinéa précédent, si le com-
pactage dirvect d’un matériau est impossible, son compactage & tra-
vers une couche de chaussée sus-jacente peut &tre autorisé par
lingénieur.

I’épaisseur maximale de matériaux répandue en une seule passe,

‘déterminée par l'entrepreneur en fonction de la granularité du

matériau, de son aptitude & étre compacté, de la puissance des
engins de compactage utilisés et des caractéristiques des couches
sous-jacentes, est soumise a l'agrément de I'ingénieur,

L’épaisseur et le régalage sont effectués au moyen d’engins rédul-
gsant au minimum la ségrégation des matériaux et gue Yon doit

‘utiliser judicieusement a cet égard; les matériaux sont humidifiés

si o’est nécessaire pour diminuer cette tendance.

Si, malgré ces précautions, il existe des plages localisées ol se
manifeste une ségregation exeessive, des apports locaux de maté-
riaux appropriés sont effectués pour rétablir en ces plages la
composition normale de l'assise. Dans ce cas, Papport manuel de
matériaux est exceptionnellement autorisé. Lorsqu'une ségrégation
généralisée apparait, les matériaux sont repris ef brassés avant un
nouveau répandage.

(1) Lorsque 1'épaisseur du corps de chaussée exciéde vingt centimétres apres
compactage, il convient de Ia diviser en deux ..cu  plusieurs couches, dont
I'exdeution doit dtre conduile suivant un principe de gualité croissante de has
en haut, les meilleurs matériaux étant réservés pour la couche supérieure et
les régles dlexécution les pius sirictes Jui étant appliguécs. )

La portance des différentes couches deit &tre croissante de hkas en haut.

§i néanmoins on est condult i donner & une méme couche une épaisseur de
plus de vingt centimétres, cette couche devra &le exécutée en plusieurs passes.

Ta largeur & preserire doit &tre nettement supérieure 3 Ia largeur fixée pour
Ies couches de surface.

Article 32.05
Compactage (1) )

Sauf prescriptions contraires du <.P.S, la teneur en eau du
matériau doit étre portée et maintenue pendant toute 1a durée du
végalage et du compactage 3 une valeur correspondant sensiblement
3 Toptimum de Vessai Procter modifié.

1raddition de V'eau se fait, soit sur le matériau étalé au moyen
de dispositifs assurant une répartition de Peau aussi réguliére gqoe
possible, soit & Poccasion dun malaxage du matériau dans un appa-
reil fixe ou mobile, Si certains procédés de chantler ont pour effet
de porter momentanément la teneur en eau A des valeurs notable-
ment plus élevées que la teneur optimale, ils no peuvent &tre agréés
gqu'autant guw'ils ne risqueni pas de dégrader les couches sous
jacentes. L/ingénieur peut prescrive, g’il y a leu, une interruption
du travail.

Dans tous les cas les teneurs en eau doivent éire déterminées
de facon & faciliter le malaxage; les apports d’eau et éventuellement
1a dessication par aération doivent étre effectués en conséoiente.

Trenirepreneur choisit librement le mode de compactage qul ul
parait le mieux adapté aux matériaux, a Iépaisseur de la couche
et aux caractéristiques des couches scus-jacentes; lingénieur peut
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néanmeoins interdire l'utlisation de certains matériels ou de cer- ~= gouche de fondation de chaussée souple .......... 2 cﬁl
taines méthodes, s'ils conduisent & une altération du matériau ou ~ couche de base .....oeeverier e i 1 em

a4 une détérioration des couches sous-jacentes.

Sauf prescription contraire du C.P.S. et chague fois que I'essai
dit « Proctor modifié » peut &ire appliqué, le compactage est pour-
suivi jusqu'd ce que la densité séche, mesurée sur un échantillon
des sels mis en cenvre, atteigne un certain pourcentage de cet essai;
ce pourcentage est fixé par le C.P.S, compte tenu de la nature du
matériau et de ses conditions d’utilisation dans la chaussée; en
I’ahsenice d’indications particuligres, i1 est fixé a 95 %,

La compacité minimale & obtenir doit &tre réalisée a toute pro-
fondenr de la couche considérée,

Lorsque les méthodes elassigues de mesure au densitometre ne
peuvent étre employées ou perdent leur signification, le contvale
de la compacité est effectué suivant Ies procédés indiqués par le
CP.S.

(1} Le choix dit mede de compactage est entidgrement laissé a 'entrepreneur,
sous ia seule réserve toutefois d'éviter ’ajtération du méiange de matériaux
ou la détérioration des couches sous-jacentes. -

Seul le résultai oblenu fait 1'objet de contriles su moyen de l'essai Proctor
modifé ou de toute autre procédé prescrit par le ¢.P.S.

En régle générale, on peut cependant faire les recommandations suivantes :
les rouleaux 3 pneus seront utilisés pour le compactage des couches minces
otl, éveniuellement, pour Yach2vement de compaetages commencés avec des
rouleaux a pied de meouton qui seraient employés pour des couches épaisses
«de sols & granulométrie inférieure & dix milimétres. Les cylindres lisses ne
conviennent que pour le parachivement du surfacage.

1'emploi des rouleaux et plaques vibrants est recemmandé sur les matés
riaux graveleux et les ifout venant coneassés; il ne convient pas aux sols
plastiques.

{tuelles que soient les difficuliés rencontrées dans certains cas pour vérilier
la compacité d'une assise en place, la compacité 4 obtenir doit 8tre définie
par le C.P.3. indépendamment des meyens mis en euvre.

Le degré de compacité i obtenir doit atre déterminé en fonction du matériau
utilisé, des possibilitds effectives d’exécution (résistance de 3a couche sous-
jacente, intempéries éventuclles, ctec...) et de lintérét d’obtenir, dés la
mise en euvre, une compacité irés élevée (tassemenis ultérieurs tolérabies,
par exemple).

Quand le contrile direct de la compacité en place est impoessible, en 1'état
actuel de la technigue, notamment dans le cas o0 les assises comportent de
gros élément, le C.P.S. peut imposer d'autres procédés de contrdle, tels que
mesure de la surface au passage de charges trés lourdes, efc...

Article 32,06
Assise comportant le mélange de plusieurs matériaux (1)

Si une assise deit éire constituée par le mélange de plusieurs
sols eu le mélange d’'un ou plusieurs sols avec un ou plusieurs
produits d’apports, 'entrepreneur peut confectionner le mélange
soit en centrale, soit sur le chantier, en se Jonformant aux indica-
tions du C.P.S. qui fixent les proportions des différents constituanis
et les caractéristiques i obtenir,

Les matériels et les méthodes utilisées sont soumis & Vagrément
de lingénieur ou imposés au C.P.S.

Dans le cas de mélange sur chantier, les diffdrents constituants
peuvent éfre soit répandus superficiellement, soit mis en cordon.

Le malaxage du mélange doit &tre effectué de facon & ne pas
provoquer de ségrégation sensible et le nombre de passes des ongins
de malaxage et de brassage doit 8tre suffisant pour réaliser une
homogénéité reconnue acceptable par Pingénieur.

Le C.P.S. fixe, s'il ¥ a lieu, les conditions d’utilisation de liants
hydrauliques, de liants hydrocarbonés ou de produits chimiques.

(1) Le mélange des matériaux constitutifs de l'assise peut dtre réalisé :

— s50it A poste fxe par passage dans un malaxeur des différents constituants
convenablement dosés avee addition éventuetle d’eau;

— soit sur la plate-forme elle-méme aprés mise en cordons, par régalage,
reprise des cordons, traitemet au pulvimixer ou engin analogue,

Le premier procédé est 3 recommander en particulier si les matériaux ne
proviennent pas d’une exiraction linéaire le long de la route mais nécessitont
cn fout éfat de cause un transport 3 partir de carriéres situées i des empla-
cements discontinug, Cependant il ne faut en outre faire des mélanges 2
poste fixe que si l'on est cer{ain de pouvoir éviter la ségrégation aun cours
du iransport du matériau final, ce que l'on risque si le matériau comprend
ces 6léments dépassant trente milimetres,

51 cette dernidre condition est réalisée, 1'homogénéité et Ia qualité du
matériait oblenu gar le premier proeédsé sont supéricurs A celles obtenues
par le second procéddé.

Article 32.07
Surfacege

La vérification de la régularité de surfacage se fait en appliquant
3 la surface de chague couche dans le sens longitudinal et dans le
sens transversal lorsque la route est & versants plans, une régle
de 3 métres de longueur; la flache mesurée par rapport 3 la régle
doit rester en tout point inférieure aux limiftes de toléranees sni-
vantes :

Le C.P.S. peut toutefois augmenter ces tolérances siuvant I
granularité des matériaux et prévoir une régle de longueur sups
rieure 4 3 métres.

Article 32.08

Délais de séchage et entrelien

A Tachévement de leur compactage et de leur surfacage, le
assises devront subir obligatoirement un temps de séchage avan
leur recouvrement par 1a couche sus-jacenie, ou avani leur Lmpré
gnation.

Ces délais de séchage seront prescrits, dans chaque cas, par 'ingd
nieur et la mise en ceuvre de nouveaux matériaux ne pourra Sir
entreprise gu'avec gson autorisation.

L'entrepreneur est tenu d'entretenir A ses frais les assises pen
dant les délais de séchage; en particulier, seront a sa charge le
frais de réparation des dégdts qui pourraient résulter des imtem
péries,

A ce sujet, lorsque certaines zones des ceuches termindes auron
été humidifiées abondamment par une chute de pluie et gue 'excd
d’eau ne paraitrz pas pouvoir étre éliminé par le seul fait de l'évapo
ration superficielle, l'entrepreneur sera tenu de reprendre entidre
ment les zones imbibées en les défoncant pour les aérer et le
ramener & la tfeneur en eau convenable, et en effectuant ur
nouveaun compactage poussé a la limite prescrite,

ARTICLE 32.09
Coniréle des fravaux

L’enfrepreneur doit disposer, sauf indication contraire du C.P.S.
des moyens de contréle en personnel et en matériel permettant de
vérifier que les couches de chaussée réalisées satisfont aux spécif
cations exigées au C.P.S,, pour la compacité, le fuseau de granularit
des matériaux en place, les limites d’Atterberg, la portance et
éventuellement, la teneur en eau, en Hant, ou en produit d’apport

Les essais sont effectués conformément aux processus désigné:
au C.P.5. I/ingénieur a librement accés au laborateire de chantie
de Ventrepreneur,

Les résultals des essais font Pobjet de procés-verbaux remis
guotidiennement i 'ingénieur.

Le CP.S. fixe le nombre des essais de contrdle 3 effectuer par
Ie laboratoire agréé ou par Iadministration aux frais de Pentrepre.
neur. En Pabsence d'indications narticulitres du C.P.S, Ie nombre
de préldvements & effeciuer est de:

un pour 100 métres cubes compactés, pour les contrdles de
compaciteé;

= Un pour 200 méires cubes compactés, pour les controles de
granularité, .

Les emplacements de prélévements sont fixés par Vingénieur

Si les résuliats des essais ne sont pas conformes aux preseriptions
visées aux articles 32,04, 32.05 et 32.06 et ci-dessus, les corrections
nécessaires sont apportées aux sections de chaussée correspon-
danfes

Article 32.10

Accotements

Les accotements sont réglés, dans chague profil en travers, confor-
mément aux dispositions prescrites et par référence & la cote
effectivement réalisée pour le hord de la chaussée. Les éearts ou
flache mesurés dans ces conditions doivent rester en tous points
inférieurs & une tolérance qui est fixée par le C.P.S., compte tenu
de la granularité des matériaux; en l'absence d'indications particu-
lidres cette tolérance est fixée 2 3 centimétres.

CHAPFPITRE 3
REGLEMENT DES TRAVAUX

Article 33,01
Reconnaissance de la forme

Les opérations et travaux prévus aux paragraphes 1°, 2 et 4 de
P'article 32.01 ci-dessus sont rémunérés par un prix forfaitaire au
metre carré.

La constatation de l'exécution de ces opérations résulte soit d’une
lettre de l'entrepreneur précisant qu’il a vérifié la conformité de 1a
forme aux indications du projet, soif de la remise de Pinventaire
prévu au paragraphe 4 dudit ariicle 32.01.

Le passage éventue! d'un engin d'un poids déterminé desting 3
déceler les points de portance insuffisante fait Pobjet d'une rem:s
nération spéeiale, conformément ux indications du C.P.S.
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Article 33.02
Finition de la forme et remise en état évenfuelle
La finition de la forme est rémunérée par un prix au métre carré,
Pans le cag de travaux de stabilisation comportant{ Uappert de

liants ou de produits spéciaux, la fournifure de ces produiis fait
Pobjet de priz spéclaux.,

Lorsque des travaux de remise en état de la forme autres que
les légers travaux prévus au paragraphe 2 de larticle 32.01 sont
reconnus nécessaires, qu'ils soient prévus par le CP.S. ou qu'ils
solent décidés sur le vu de Vinveatalre détaillé remis par Uentre-
preneur 4 la suite de la reconnaissance de la forme, ils sont rému-
nérés par des prix spéciaux du bordereau ou, 4 défaut par des
prix fixés en application des prescriptions du cahier des clauses
administratives -générales, -~

Articie 33.03

Répandage et mise en ceuvre des assises (1)

Le répandage, Phomogéndéisation et le régalage des assises seront
payés au métre cube ou 2 la tonne, mesurés avant mise en ceuvre.

Lorsque le répandage, ’homogénéisation et le régalage seroni
conjugués sur la route, les frois opérations seront payées ensemble
suivant un prix uniqgue,

Sur prescription spéciale du C.P.8. le répandage, I'homogénéisa-
tion et la mise en place des assises pourront &ire payées au métre
superficiel, pour une couche d’épaisseur déterminde,

(1) Conformément A l’article 14.01 du premier cahier.

Article 33.04
Assises stoabilisées chimiquement (1)

Ces travaux seront payés au m3 suivant des prix distinets poar
le malaxage et la mise en place, ou suivant un prix unique englo-
hant les deux opérations.

Sur preseription spéciale du C.P.S., le malaxage et la mise en
place des matériaux pourront &tre payés au métre carré pour une
couche d’épaisseur déterminée,

(1) Cenformément 2 Vartlcle 14.01 du premier cahler.

Article 33.05
Compactage et cylindrage (1)

Sauf indications contraires du C.P.S. le compactage des couches
de chaussée sera payé au matre carré, pour une couche d'épaisseur
déterminée,

Sauf dispositions particulieres du CP.S, le prix de compactage
comprend notamment la fourniture, le transport et le répandage
des quantités d'eau qu’il serait nécessaire d'apporter pour obtenir
la compacité prescrite. )

(1) Conformément 3 l'article 14.0:1 du premier cahier.

Article 33.08
Surfacage
La finition des couches supérieure de chaussées comprenant un
profilage trés régulier et précis sera réglé & part,

Le surfacage sera payé au mbdtre carré.
(1) Conformément A Farticle 14.01 du premier cahler.

Article 33.07
_Accotements

Tes accotements, traités comme les corps de chaussée, sont payés
aux mémes conditions gue les assises.

FASICULE 1V

CHAPITRE PREMIER
Provenance, Qualité et préparation des produits et matérigun

Article 41.01
Granulats

Article 41.010
Provenance, nature et préporation

Le C.P.S. précise la nature des granulats,

Les matériaux sont choisis parmi les meilleurs des provenances
indiquées au CP.S,

e CP.S. fixe également 8’1 y a lew, pour certains granulats, une
limite maximale pour la proportion d'un oun plusieurs des compo-
sants, en particulier pour la proportion de calcaire.

Le C.P.S, fixe, s’il y a liey, Ia nature et le nombre des opérations
de concassage, de criblage et de lavage auxquelles les granulais
doivent &ire soumis.

11 fixe éventuellement la proportion des éléments concassé dans
un granulai déterminé; un élément est dit concassé lorsqu'il pré-
sente au moinsg une face de rupture par concassage.

Article 41,011
Grapularité (2)
Le gravillon doit remplir les conditions suivantes :

‘a) Sauf dérogation prévue au CP.S., d et D doivent avoir exchie
sivement l'une des valeurs ci-aprés: 3,15 — 63 ~— 8§ — 10 —
12,5 — 16 — 20 — 25 mim qui constituent la gamme des passoives
pour gravillons;

b) Sauf indication contraire du C.P.S.:

Le poids refenu sur une passoire 3 frous de diamétre D et le
poids passani A travers une passoire 4 trous de diaméire d sont
mfér.ieurs l'un e 'antre & 10 % du poids initial soumis au cribiages,
le tutal de ces deux poids devant rester inférieur 2 18% de ce
poids initial;

Les proportiens ci-dessus sont poriées respectivement & 15 % et
A 25 % lorsque d et D correspondent a deux vateurs consécutives
de la gamme ci-dessus;

¢) Le diaméire Dm de la passoire au travers de laguelle fous
les élémenfs doivent passer est égal a4 1,25 D;
d) Le poids passant & travers une passoire 3 trous de diamdire
0,63 d doit étre inférieur a 2 % du poids initial;
D+ d

e) Le poids retenu sur une passecire & trous de diamdtre

2
doit &ire compris entre un tiers et deux tiers du poids initial (2).

Les sables doivent répondyre aux conditions suivantes:

¢} Le poids de matériaux retenus sur une passoire & {rous de
diamétre D et le puids de matériaux passant i travers une passoira
a trous de diamétre d sont inférieurs 'un et Yautre & 10 % du poids
initial soumis au criblage;

b) Sauf indication différente du C.P.S, le poids de matériaux
passant 4 travers une passoire 3 trous de diametre 0,63 d est infé-
rieur & 3 % du poids fotal soumis au criblage.

(1) Pour les mesures ¢, d et e, on utilisera autant que possible les passoires
normales dont le diamatre des trous est le plus voisla de 1,2F D,

D44

ou 0,63 d
2

Articte 41,012
Formes (1)

Les gravillons doivent présenter une forme régulidre et n'étre
ni longs ni plats.

Sauf indications contraires du CP.S., les gravillons tels que la
somme de leur longueur et de leur grosseur excdde le sextuple de
I’épaisseur sont considérés comme longs ou:plats. Sauf indieation
contraire du C.P.S., la proportion en polds de gravillons longs oa
plats ne doit pas excéder 10 %.

(1) On appaile loagueur la plus grande dimensicn &u granulak, grosseur le

diamatre minimal de Panneau & travers lequel {1 peut passer, dpalsseur
I’6cartement minimal de deux plans paralléles enserrant l'élément.

Article 41.013
Homogénéité (1) ‘

Tes fourniturves doivent étre homogines en granqlarité. Touies
mesures deivent étre prises pour Hmit.r la ségrégation.

En ce gul concerne Thomogénéité en rualité, Ia prop_orti.on ea
poids des matériaux friables ou altéres doit &tre, sauf m_dlcatlon
différente du C.P.S,, au plus égale 3 3% pour les gravillons, ¥
compris les gravillons pour enrohés.

Pour les autres matériaux, le CP.S, fixe la proportion maximale
admise,

Le CP.5. impose, §'il ¥ a Hey, I’homogénéifé d’upe fourniture su
point de vue de la naiure minéralogique du madériaw,

(1) L’hétérogandité de granularité peul provenlr des varlations du glscwent,

mais elle peut auss! provenir d’une ségrégation du matérizu, pendant l'extrac-
tion, Jes manutentions dlverses, le transpert et le déchargement.

Seront réputés friables ou altérés les gralns qui seront reconnud comme
tels par le mattre d'eeuvre et Pentrepreneur ou teurs repégentants 2 la sulie
d'un examen visuel ou, en cas de contestation, ceux dont la balsse de guallté
mesurée en laborateire par 1'essal qul définit 1a quailtéd (Deval, T08-Angeles,
ate...) sera au molns de 25 p. 108 par rapport au reste de 1'échantillen,
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Article 41.014
Propreté

Le degré de pollution d'un échantillon de granulat sans €lément
fin est défini, d’une part, par la proportion d’éiéments passant au
tamis de 1 milliméire, y compris les poussiéres adhérentes aux
graing pius gros et séparées par lavage, d’autre pari, par la plasti-
cité de ces éléments fins, celle-ci étant mesurée soit par leur égui-
valent de sable, soit par Vindice de plasticité de lewr mortier, soit
par tout autre essal appropyié.

Le CP.S. fixe éventuellement, compte fenu de la destination du
matériau, la zone du diagramme : pourcentage de fines, plasticité de
ces fines, onr doivent se situer les échantillons prélevés.

En tout cas, la proportion maximale en noids des élémenis pas-
sant au tamis de 1 millimétre, ¥ compris les poussiéres adihérentes
aux gyains, séparées par lavage, ne doit pas excédey, sauf prescrip-
tion contraire du CP.S.:

2 % pour les gravillons, v compris gravillons pour enrobés.

Article 41.015
Qualité (1)

Le CP.S. précise dans chague cas 'essai ou les essais qui mesa-
rent la qualité du matériau ainsi que les spéceifications que doivent
respecter les résultats de ces essais.

Ces essais peuvent étre notamment:

Tessai Los Angeles sec;

T’essai Deval sec;

l'essai Los Angeles humide;

I'essai Deval humide;

l'essai de porosité;

Pessai de résistance 3 la compression simple;

Vessai Amédée-Mannheim effectué avec la machine Los An-
geles.

Le CP.S. définit, s’it ¥ a lieu, la nature minéralogique du filler
et sa surface spécifique; il peut, en ouire, comporter des spécifi-
cations relatives 3 la masse volumique apparente (mesurée dans
des conditions bien définies) et au coefficient d’activité du filler,

(1} On adopte généralement les dénominationy suivantes pour qualifier la
plus ou moins grande dureté d'uvne roche : .

Roche trds dure i . coefficient Deval supérieur a 18;

Roche dure : coefficient Deval supéricur A 15;

Roche mi-dure : coefficlent Deval supérieur & 12;

Roche tendre : coefficient Deval supérieur 3 B8;

Roche trés tendre : coefficient Deval inférleur a 8.

Il ¥ & lieu de tenlp compte, dang les spécificatiors éventuellement 1mposées,
d'une part des ressources des carrléres locales, d'autre part de Vemplol
auquel est destiné le granuiat.

Le coefficient Amédée-Mannheim d'un gravillen de benne gualité moeyenne
est .de l'ordre de 250,

A défaut G'un choix msilleur, on pourra, notamment daps le cas d'un
premier revétement, utiliser un gravillon moins dur.

Lorsque 1'on sera contraint d’utiliser un granuiat de roche tendre, on recher-
chera en contre-partie uile amélioration maximale des auires qualités ; homo-
généité, répularité de la forme, propreté.

Article 41,016
Iissais des granulats (1)

T.e8 essais sont effectués au cours de la production ou de ia
Hvraison de la fourniture, conformément aux indieations du C.P.S.
qui précise celles des opérations suivantes qui sont 4 effectuer
suivant le type de granulat et son utilisation :

— contréle de la propertion des concassés;
controle de la granﬁlarité;
mesure de 'équivalent de sable;
essai de gualité,
essai de forme;
essal d’homogénéité;
essai de propreté.

Le CP.S. fixe les essais spéciaux de réception pour les fillers.

n ce qui concerne spécialement la granularité des gravillons
et pour tenir compte de Pusure normmale des cribles, il est admis
qﬂé la courbe granuleméirique peut subir, par rapport aux limites
définles, une transiation paralléle a Yaxe des abscisses, qui ne sera
pas supérieure a 1 millimatre.

Pour chague caractére & contrdler par des essais, le C.P.S, fixe:

- la discrimination des lots & soumettre aux essais;

-— le nombre d’essais par lot avec leur minimum jeurnalier;

— le mode de préldvement des prises, faites par désignation i
maltre d’ceuvre.

Lorsque le résubtat de ’essal pour un carvactére donné ne répond
pas aux prescriptions du C.P.S,, il peut &tre procédé, a la demande
de l'entrepreneur, & une division du lot en parties d’apparence
homogene faitcla en accord avec iui, sur lesquelles on procdéde & de
nouveaux essais,

Les essais sonf exécutés conformément aux modes opératoires en
usage au laboratoive désigné au CP.S. Ces modes opératoires défi-
nissent notamment les quantités de granulats qui doivent &tre
prélevées pour chaque essai, sauf indication contraire du C.P.S.

Sauf_indication contraire du CP.5, les essais préliminaires sont
effectués par te maitre d’ccuvre, entreprencur assurant I’emballage
et Ie transport des matériaux au laboratoire désigné par le CP.S.

_ Les essais de contréle et de réception sont effectuds, suivant les
indications du C.P.S., soit directement par le maitre d’ceuvre, soit
en utilisant les moyens en personnel ef en matériel mis 3 sa
disposition par entreprencur dans les conditions fixées par le C.P.S.

(1.) Pour éviter autant gue pogsible le refus de matérisux ayant déja falt
Lobjet de manutentions cofteuses, les prises pour essais préliminaires doivent
atre faltes au liey de produclion. De méme, il est préiérable d'effoctuer les
prises pour essais de contréle au leu de production ou, & dé&faut, sur dépiiis
piutdt que sur chantiers, sauf sf le C.P.5. en dispase autremoent.

La discrimination des fots doit &tre faite en tenant comple des [actoeurs
susceptibles &’agir sur l'homogénélté des matériaux : procédés dlextractiom,
modes de transpori, manutentlons diverses.

Chaque prise est homogénéisde avant 1'essal.

11 est important que les prises solent choisies par le maltre d'euvre,

Pour  éviter que Vessai ne révile une défectucsité tout A falt locale, 11
convient de faire plusieurs prises qui sont ensulte homogénélsées. Toutefols,
ces prises doivent rester assez voisines, afin qu'ellss puissent manitester la
défectucsité d'une partle du lot,

Un équivalent de sable exige au moins deux préldvenents,

Le C.P.5. peut régerver au maltre d’ceuvre le soln @’exécufer les essals Iors-
quil dispose d'un laborafoire 3 proximtié du chantier ou lorsque, s*agissani
de fournitures de faible importance, i1 est plus expédient de prévoir gue les
agents du maifre d'euvre procédercnt eux-mémes aux seuls essais de controle
granuioméirique des matérlauz.

A tltre d'exemple, les essals ct les fréguences cl-aprds peuvent &ire prévus
pendant l'approvisionnersent :

Gravillons d/D :
contrdie de la granularité :

de 1 par jour;
esaal de propretd : 1 pour 100 mbires cubes avec minlmum de 1 par jour;
contrdte de la proportlon des coeassés @ 1 peur 200 meétres cubes;
essal de forme: 1 pour 200 metres cubes;
eszai d’homogénéité 1 1 pour 200 matres cubes.

1 pour 100 metres cubes avec minumua

Article 41.02
Lionts hydrocarbonés (1)

SPECIFICATIONS ANNEXE I (3) BITUME PUF
QUALITES 186,220 100/820 §0/100 60/70
Point de ramotlissement 34 3 48 38 A 48 41 4 51 43 A 56
{méthede bhilie et an-
peau AS.T.MD .
péndtration (essai Dow & 130 100 80 60
252 C 160 g 5 sec. 3 a E: a A
Llappareil A.8.T.M.) 230 1260 ne 70
Densité i 25 C (méthode 1,00. 1,00 1,60 1,00
A8.T.M.) a A a a
1,07 1,07 1,67 1,10
Perte & la chalear 163 C < %% <20 < 3% < 1%
pendant 5 heures {(mé-
thede A.S.T.M,)
pourcentage de pénétra. >N % = 0 % > 7% >0
tion restante par rap-
port a la pénétration
initiale aprés perte a la
chaleur {méthode : voir
pénétration) .
Point d'inflammnabliité > 2300 C = 2382 C > e > 2307 G
Cleveland (coupe ocuver-
te, méthode A.S.T.M.)
Ductiliié a4 25° C (métho- = 100 = 180 = 100 > 80
te AS.T.M.D
Solubllité dans € 5 32 = 99,5 % = 00,5 % > 995 % v b LY
(méthode A.8.T.M.)
Teneur en paratfine (mé- < 4,5 % < 4,5 % < 4,5 % BB A
thede L.C.P.C) i :
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SPECIFICATIONS ANNEXE 1L (1} BITUMES FLUIDIFIES COURANTS Les dopes n'enf pas encore fait l'objet de spéciffcations. Leur efficacltd n'a
s W s e (l‘ﬂilleul‘s‘pas de valeur abselue mais dépend de la nalure du matériau et do
CATEGORIES PR 50— 100 | JONR U ey celle du }mn_t, e plus, dans chaque cas concret, l'essai qui servira d mesurer
DE BITUMES trés 10 — 15 semi 150 — 250 trag cetfe efficacité varie beawcoup avec la pature du travail & exéeuler et ot
FLUIDITIES fluide Muide visgueux visqueux | visquenx etre_chmsl a_vc{: f]iscernement (par exemple, ossal compression-itgmersion,
! _ | egsal au péndlrometre 4 cdne, essal Pwil, essai vialit).
Peudo-viscosité &1 Les (.lopcs peu‘veut étre utilisés de trois manidres différentes :
V. & 25° centigrade — go0it par mélange avec le liant;
Orifice de 4 millime] nférieur . - _ — -- g0it par pulvérisation sur le liant aussitdi aprés répandage et avanl
tres de diametre .. 3z 30 sec gravillennage;
Drifice de IP millimaé- ~— g0it par préenrohage des gravilions.
tres de diamdtre .. 10 a2 15 | 50 a 100 150 & 250] 400 a G600
see .. %e sec see Article 41.022
Densité a 15° centlgrade (Méthode A.STM.) 1,020 2 1,04 Essais des liants hydrocarbonés
. Pour chaque catégorie de liant, le C.P.S. fixe les différents essais
Distillation  (résuital & effectuer 3 la diligence et aux frais de l'entrepreneur et les
f:iﬁ:r;méhﬁ?m')% du délais maximaux impartis pour leur exécution.
e al). . . A . A
Fraction passant au I1 désigne les organismes chargés de leur exécufion,
desscus de :
190¢ centigrade .....| 9 max — — — — CHAFITRE 2
225° centigrade 10 a z7 11 max 6 max 3 max 2 max o -
315¢ centigrade 36 4 45 16 & 28 6 & 20 6 a 15 54 13 EXECUTION DES TRAVAUX
300¢ centigrade ..... 4 ax 3 i
g 7 max 32 max 25 max 260 max 15 ma Articte 42.01
Péndtration Dow & 25° — Couches de surface & base de liants hydrocorbonés
gﬁ“;’egrlzdfﬁs‘t‘ﬁlaffg; Les couches de surface 2 base de liants hydrocarbonés peuvent
en dluitmes de nil-l . étre consiituédes:
limdtre .......... . 80/300 80,/300 80/256 [ 80/250 80/250 — soit par des enduits superficiels mono ou multicouches;
X | v
Utilisation ........... ] Imprégna-| Imprégna-l Emplois Répan- mnrobages — soit par des tapis d'enrobés,
| tlon dea| tion des | partiels dages Répan- Leur exécution exige fréquemment un traitement préalable de la
sols relatl- sols relatl-) différés | Emplois jdages par | chaussée & revétir : netfoyage, imprégnation ou enduif d’accrochage.
vement vement Répan- partiets temps . R
compacts] poreux dages difEeres chaud filles sont fréquemment complétées par un enduit de scellement,
Article 42.02
ANNEXE IIF (1) Nettoyage de la choussée (1)
SPRCIFICATIONS BITUMRES FLUIDIFIES A SECHAGE RAPIDE Le nettoyage de la chaussée est falt de fagon felle que les
= matériaux agglomérés apparaissent avee leurs contours ou que le
] . iy . N
revétement antérieur soit parfaitement propre. Le résultat qui doit
CATEGORIES DES BITUMES FLUIDIFIES 25/75 100/250 étre obtenu est la disparition de tous corps éfrangers susceptibles
d’empécher Padhérence du liant aux matériaux antérieurement
agglomérés. Les produits du nettoyage sont rejetés hors de la
chaussée. '
Pseude-viscositd $.T.V. & 250 centigrade’ ...... 25 2 75 100 3 256 Ce neftoyage est obtenu normalement par un halayage, toutefois,
(Orifice 10 milllmatres). ¢'il apparalt qu'un grattage important est nécessaire pour arrlver
Denslté & 150 centlgrade ....... e 5,92072 1,04 au résultat recherché, Padministration peut prescrire cetie cpération
(Méthode AS.T.M). 2 Pentrepreneur, gw'eiie devra prévenir au moing une semaine a
Distillation (% du velume inltial) : l’avance,
Fraetlon passant aw-dessous de (1) Le nettoyage comportera, selen l'stat de la chaussée 4 revétir, soit un
225¢ centigrade ........... > 4 > 1 simple balayage pour rejeter a4 l'extérieur les corps étrangers susceptibles
2602 centlgrade ............. > 9 > 8 de géner lx pénétration, ou le cellage du liant, soit un grattage et un brossage
3150 centlgrade ...... > 12 > 8 pour détacher et enlever les produits adhérenis, ou enlever la pellicule imper-
380° centigrade ..... Gl < 27 < 2% méable d’argile gui s'est formée & la suriace de la chaussée, sans dégarnis-
(Méthode A.8.T.M.). sage des joints. I} pourra étre totalement supprimé si la chaussée est parfal-
Pénétration Pow & 25° centigrade du résidu de tement propre (cas notamment d’une imprégnation ‘Sur une assise gul vient
fa distillation (En dixidme de miflimatres) d'ttre solgneusement exécutée).
100 grammes, § see A V'appareil (AS.T.M.) ... 80 2 12¢ 80 A 120 .
Article 42.03
NOTA : Ces types correspondent aux types Traitement par imprégnation (1)
amérieatns ..o R XA TR TR RC3 RC4 Toute circulation sera interdite sur la surface imprégnée jusqu'd
ce que cette surface soit séche. L’entrepreneur vérifiera fout spé-

ARTICLE 41.020
Spécifications

Suivant I'emploi auquel le liant est desting, le C.P.S. en fixe la
nature, la catégorie et les spéeifications, ainsi que les folérances
admises, avec ou sans réfaction de prix. ’

Article 41.021
Dopes (1)

Le CP.S. peut!

— goit imposer le dopage du liant: le cholx du depe et de son
dosage dont alors laissés 2 Pinitiative de Ventrepreneur qui les
soumettra avec toutes justifications utiles & Uagrément de Yin-
génieur;

— soit imposer une adhésivité minimale, Dans ce cas, le CP.S,
définit Pessal qui servira & mesurer ou 3 caractériser cette adhdésivité
et fixe Sventusllement Ie coefficient @adhésivité minimale,

(1) Les dopes sont des produits qui ont pour but de faclliter T'adhéstvitd
des llants A certaing matériaux qui par leur nature ont tendance & se désen-
rober sous l'action de l'eau.

cialement cette condition, en s'assurant que la circulation n'entraine
aucune dégradation de la surface ainst constifuée. Si, exception-
nellement, un trafic trés 1éger devait étre toléré, et dans cette éven-
tualité seulement, Uentrepreneur devra *épandre une quantité de
sable juste suffisante pour absorber l'excés de iiant et éviter les
arrachements par les roues des véhicules.

Ilexécution de lendnit d’usure ou du tapis d’enrobés ne devra
6tre entreprise qwaprds un temps suffisant pour une évaporation 3
peu prés compléte du fluxant (de 48 H a 96 H). Eile ne devra
avoir lien qwaprés autorisation de Vingénieur (2).

(3} L'imprégnatlon est un irailement g’appliquant & des couches de Dase
comportant des pores relativement fing, tels que asslses en s0ls rceonstitués,
sélactionnds ou amélorés. Ce fraltement ne convient pas Aux couches de base
traitées aun bitume ou au clment. (béton de ciment, sols-ciment) mais pent
g'applinuer aux assises en scls simplement améliorés au ciment.

L'imprégnation consiste A répandre sur la surface A traiter uu liant- gufn-
samment fAnide pour qu'il péndtre dans leg pores par capillarité jusqu'd une
certaine profondeur, tout en laissant une mince pellicule 2 Ja surface, enrohe
et agglomere les particules minérales meubles et, de ce fait, consollde la
surface de la couche de hase et facitite 'adhérence de la couche de surface

a cette dernidre.
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Le cholx du Iianl (viscosité el rapidjté de séchage) et son dosage au matre
carré doivent re déterminés en fonction de la nature do la surface A traiter,
de telle facon due Iabsorption selt pratiguement compldte par conditions atmos-
phérigues normales en 24 heures, avec une profondeur d'imprégnation suffi-
sante.

Dang la plupart des cas, une profendeur d'imprégnation comprise enire 1
ef 2 cm peut élre considérée comme satisfaisante, pour des dosages pouvant
varier entre 1, 2 et 2,5 kg/m2; s'il s’agit de couches de sol 3 texture tras
serrée une imprégnatien de Pordre de & mm peul méme &tre considérée comine
suffisante. '

Los liants & utiliser peuvent é&tre des bitumes fuidifiés, par exeviple des
bitumes Huidilids 0/1 ou 10/15, et des émulsions spéeciales sursiablistes. Dane
tous les cas, des essais préalables sont nécessalres pour fixer le choix du
liant el son dosage au matre carré.

(2) Pendant ¢e temps, la chaussée imprégnée reslera trés vunérable et devra
étre Pobjet d'une surveillance et de soing irés aitentifs.

Article 42,04
Enduit d’acerochage (1)

L’exéecution de la cotiche de surface devra avoir lieu dés que le
séchage sera jugé suffisant pour produire un acerochage convenable.

Pendant ce femps de séchage, aucune circulation ne sera tolérée
sur enduit d’acerochage.

(1} L'enduit d'accrochage a pour but d’assurer la liaison d'une courhe de
surface & la couche de chaussée sur laquelle elle doit &tre placée lorsque
cette derniére ne se préte pas & une imprégnation.

Article 42.05
Enduit de scellement (1)

I.e C.P.S. fixera les conditions & observer pour le répandage du
liant et du granuiat,

(1) L'enduif de scellement s’appligue aux couches de surface 3 granulométrie
cuverte : enrchés ouverts ou semi-denses, sols Bilume ou scls enrobés, enduils
superficiels ou tapis & surface insuffisamment fermée,

Son objet principal et le plug courant est d’obturer les vides de la surface
pour assurer ou aceroitre 'imperméabiiité de celle-ol et réduire le vieillissement
du liant de la couche sgus-jacents par oxydation due & Vactien de Yaic. 11
peul également coniribuer soit § accroitre la résistance de la couche de sur-
face A Yusure, soit A la rendre antidérapante, soit encore a amsliorur sa
visibid{é la nuit

I comporte une application généralement légére d’un liant convenabiement
choisl, suivi ou non du répandage d’une quantité généralement faible de
granulats fing (sable ou grain de riz).

On uiilisera de préiérence des bitumes fluidifids visqueux A séchage rapide
nu des émulsions de bitume

Articlie 42.08
Enduits superficiels

Article 42.080
Choix du liant (1)

Le CP5. indigue pour le liant, ou powr chacun des liants &
utiliser, s'il est fourni par 'administration ou l'enirepreneur :

— g'il est fourni par Vadministration, le C.P.S. nrécise la nature
du liant, les conditions et les points de livraison a 'entrepreneuy;

- &1l est fourni paril’entreprencur, la fournifure doit vépondre
aux conditions fixées d larticle 41.02 du présent fascicule;

- gdans le cas ol il est prévu de metire en cenvre des liants de
spécifications particulieres obtenus par exemple par mélange, le
C.P.S. indigue les conditions de préparation et les caractéristiques
a4 obtenir;

-~ le C.P.S. fixe de méme les preseriptions relatives & addition
éventuelle au liant de fillers, dopes activanis, ete... '

(1) Le liant pourra &re, soit un bitume pur, soit vua bitume fuidifié, soit
unge émulsion,

Les bitumes purs devront avoi_: une pénétration 4 259 au moins Epale & 80.
En régle générale, ils seront peu empleyés, en raison des difficutiés de eur
nise e @uvre.

Les bitumes fluidifids devront &fre aussi visgqueux que le permettrent le
climat et le matériel d'empioi. Pour les bitumes Buidifiés, la viscosité S.T.V.
A 25° ne devra pas, en principe, éire inférieure A 150/204, .

Les cui-backs des séries américaines deyront &ire de la classe MC4, ou MCs.

sur des roufes peu fréquentées, on pourra, a la rigueur, adopter un bitume
fluidifié 50/100, ou un cut-back ameéricain de classe MC3S. De tels cut-backs,
conviendrent Dien lorﬁque le ganulat sera un gros sable,

fes cut-backs américains de la sérle SC ne deviont jamais &tre utilisés
dans les revélenents superficiels.

Los émuisions devreni &tre A rupture rapide et d'une ferneur en bitume au
muoins dgale & 50 % ou mieux entre 55 et 80 %.

Article 42.061
Chotx du granulot (1)

Le CP.S. indique pour le granulat ou pour chacun des granulats
3 utiliser s'il est fourni par I'administration ou par 'enfreprene ir:

— &'l est fournl par l’:;citninistration, le C.P.S. précise la natare
de ce granulaf, les coqditlons dans lesquelles il est remis a entre-
neur et n?tamment, sl ¥y a Heu, 'emplacement et limportance de
chaque dépot;

— s8'il est fourni par Penirepreneur, la fourniture doit répondre
aux condtions fixées par Larticle 41.01 du présent CP.C,;

-— pendan’t 1_’exécutio{1 des travaux, foutes précautions doivent éire
prises pour éviter lie mélange des granulats dans le cas onl plusieurs
qualités de ceux-ci ont été approvisionnées dans le méme dépst;

— fe C.P.S. fixe les prescriptions relatives au traitement éveniuel
des granuiats par des dopes ou activants.

(1) Le granulat sera un gravitlon répondant aux spécifications fnoncéas dans
les articles 41,010 A 41,015 c¢i-dessus ou 4 défaut un grog sable.

La durée est la gualité essenticlle d'un gravillon desting & un revélement
superficiel. La régnlarité de forme eosi dégatement une qualité importante qui
permet d’oblenir les mosaiques les plus serrdes nvec les dosages en granulais
fes pius faibles.

Le calibre 20/25 doit 8ire considéré commme un maximum, qu'il conviendralt
de ne jamais dépasser.

Le calibre 15/25 est un maximum recommandable pour les bilumes fluidifiés
de viscositd 150/200 et plus, ainst que les calégories américaines, MC4 et plus
visqueux,

Pans le cus exceptionnel ol I'on sera conduit 4 utiliser du bitume finigine
50/100, ou MC3, le calibre 10/15 est un maximum a nhe pas dépasser en aucun
cas. Avec une émulsion de Dbitume, il est contre-indiqué de dépasser un
calibre de 10/15 en menocouche sauf en cas d'emplol d'une émulslon 3 teneur
élevée en bitume {supérieure 3 60 %),

A défaut de gravillon de qualité acceptable, il pourra 8we fail usage de
gravier rould, partielienmient concassé de prétérence.

Dans le cas de pénurie fotale de gravillon, ou gravier, on pourra receurir
4 un sable A& gros grains, granulal susceptible de donner des coduils satis-
faisants. Sauf les cas d'application sur des couches de chaussées en scl-bitume,
les enduits superficiels devront toujeurs, en principe, &ire préeédés d’un oxceel-
fent traitement d'imprégnation ou d’accrochage.

Article 42.062
Repandage du lient (1)

Le répandage du liant doit avoir liey avant gue la circulation ait
compromis l'effet du nettoyage de la chaussée. II ne peut &tre effec-
tué, si la chaussée n’est pas suffisamment séche, si le degré de.
siccité du granulat est insuffisant o en cas d’orage imminent,

Les camions répandeurs doivent &tre munis de dispositifs per.
mettant de couvrir unifermément la bande en cours de revéiement.
Leg citernes deivent &tre munies ‘de thermomeétres permettani de
vérifier au cours du répondange la température du preduit, notam-
ment au voisinage du ou des orifices de sortie et, s'il ¥ a lieu, d’éerang
évitant toute projection latérale du liant. Si les camions répandeurs
ne sont pas pourvus d'une pompe doseuse asservie, ils doivent étre
munis d'un appareil permettant de mesurer avec précision 1a vitesse
de leur déplacement.

Le cahier des prescriptions spéciales fixe les limites entre lesquel-
les peuvent varier les températures de répandage compie tenu de la
nature du liant et dua type de matériel utilisé,

Duans le cas général ol 1a circulation n’est pas interrompue et sauf
autorisation spéciale, le répandage s'exécuie en deux handes pour
tes chaussées d'une largeur inférieure a 7 métres, et en trois bandes
pour les chaussées d’une largeur comprise enffe 7 et 10,5 métres.
La seconde bande ne peut étre {raitée que lorsqiie la premiére a 4té
readue d la circulation et la troisieme que lorsque la seconde a
été rendue A la circulatien.

Les camions répandeurs doiveni &tre munis d’un dispositif per-
mettant de régler, lorsqu’ils soni a 'arrét, la largeur du répandage,
afin de ladapter & la largeur fixée pour chaque bande.

La vépandage est conduit de maniére A ne laisser aucun mangue
ni excés de produit au raccordement entre deux bandes voisines.

La vérification de la régularité du dosage en liant est effectuée
comme il est indigqué 3 I'article 42.065.
{1} Une valeur approchée des desages de liant peut étre donnée par les

formules empiriques ci-aprés dans lesquelles le dosage en liant L est exprimé
en kilegrammes par meétre carré

) bitumes Auidifiés 400/600, MC5, et bitumes purs:
L o= 0475 + 0,0475 A ’

) bitumes fluidifiés 1507250, MCd :

L = 0.500 + 8,05 A

¢) Bitumes fluidifiés §0/100, MC3 :

L = 0,526 4 0,0525

AN = d+ Db
représente la dimension moyenne de gravillons d/D.

2
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Ces indications de dosage seront & réduire de 160 & 200 grammes dans le
cns des chaussées trds lisses et riches en liant. Elles seront, par contre &
majorer de 100 A 150 grammes si la chaussée est frds rugueuse.

e¢) lorsque le liant esi une émulsion de bitume, lc dosage en liant déeroit
sensiblement avee Llaugmentation de la teneur en bitwmne avee une émulsion
a 50 %, un dogage correct sera d'un kilogramme d'émulsion pour § 4 6 lifres
de gravillan, sclon le degré de régularité de forme de ce dernjer.

Article 42.063
Répandage du grenulet (1)

P’entrepreneur effectue la reprise du granulat et assure, par des
moyens mécaniques, sa répartition uniforme sur le liant répandu.
Ce travail est réglé de maniére que le prépandage du granulat ne
soit jaraais en retard de plus de 190 metres sur le répandage du
fiant.

Toutefois, lorsque la largeur de la chaussée est telie que le
répandage des granulats ne peut &fre effeciué en un nombre entier
de passes de largeur normale, il peut &ire foléré qu'umne étroite
pande de liant en rive ne soit recouverte quw’en fin de vidange du
camion répandeur. Si Ventrepreneur entend bénéficier de ceite tolé-
ranee, i doit prendre toutes les mesures nécessaires pour gu'il n'en
résulte aucun danger pour 1a circulation.

En aucun cas et sous aucun prétexte, une partie de chaussée ol

le liant a été répandu ne doit étre abandonnée par cessation de
travail, sans avoir re¢u la totalité du matériau de couverture.

La régularité du répandage du granulat est vérifide comrme il est
indiqué A Varticle 42.066.

(1} La quantité maximale de granulai pouvant &tre incoporée par metre de
revéfement est fonctien du calibre granulométrique ef de la forme de ce
granulat.

Cette guantité maximale ne se déduit donc pas du desage en liant dont elle
commande au contraire la valeur normale ainsi gu'#l est dit 4 Varticle 42.062
précédent.

Pour des gravillons de granulométrie comprise entre 5 ef 2§ millimetres,
cefte quantité maximum est sensiblement proportionnelle 3 la dimension
moyenne :

N =4+ D

2
On oktiendra un dosage correctement approché par l'emplei de ta formule
suivante, o la quantité de gravillon G est exprimée en litres par maire carré :
G = 0% Fay { / exprimé en mlllimdtres).
La quantité G' de gravillon incorporé sera sensiblement ;
G = 08 A etle rejet R = 0,08

Article 42.084
Cylindrage

D2s que le granulat répandu est suffisamment sec, le cylindrage
est exécuté au moyen de cylindres 2 pneus, sauf prescription
contraire du cahier des prescriptions spéciales. Le ecahier des pres-
eriptions spéciales précise la pression de gonflage des pneus. La
vitesse du cylindre en travail ne doit pas excéder 10 km/h.

Le cahier des prescriptions spéciales peut autoriser l'utilisation
de cylindres & jantes métalliques; il précise alors le poids du
cylindre. La vitesse en travail du cylindre ne doit pas excéder
4 km/h.

L’ingénieur précise ie nombre de passages qui, dans 1(_3 cas d’en-
duits monocouches 3 simple gravillonnage, sera au moins égal a
trois,

Dans le cas d’enduits monoecouches a double gravillonnage, il est
procédé 3 un seul passage du cylindre aprés le répandage de Ia pre-
mitre couche de granulat, et & deux passages apras le répandage
de la deuxiedme couche de granulat, U'ingénieur pouvant en pres-
crire plus de deux 5’1l ¥ a lieu.

Dans le cas d’enduits multicouches, il est procédé & un seul
passage du cylindre aprés le répandage de chacune des couches
du liant gravillonné autres que la derniére et A {rois passages aprés
1z derniére couche, I'ingénietr pouvant en prescrive plus de troig,
¢'il y a lieu.

Article 42.065
Vérification de la végularité du répandage du liant (i)

Les deux méthodes proposées sont basées sur la mesure du poids
du iiant répandu sur une surface donnée. :

Ie grand cbié de cette surface, en général recfangulaire, est
placé paralidlement A Vaxe de la chaussée.

I:a dimension du petit ¢dté doit atre plus faible dans le cas de
rampes & jets multiples que dans le cas de rampes & diffuseurs
(0,04 m. 4 0,05 m, dans le premier cas, 0,08 m. & 0,10 m. dans
le second).

!

a) Méthode des coupelles emplies de caocutchouc mousse :

.Des coupelles placées sur la chaussée et garnies intérieurement
d'une lamel_lc en caouichouc mousse permetient de fixer immédia-
tement le liant répandu sans gu'i}l seit bhesein de le refreidiz,

b) Méthode du papier buvard sur plaquette d’amiante ou d'alu-
minigm

’Le liant répandu est recueilli sur des plaquettes d’amiante ou
@alumjnium recouvertes de plusieurs feuvilles de papier buvard
superposées (1},

{1} 11 es:t recommandé de s'inspirer, pour la fixation des condilion: dans
Iesquelies il sera preocédé au contrdle de la régularité des répandapes de Jiant,
des censidérations suivantes :

P‘zu-ml fes diffdrents procédés de préldvements utitisables, le plus simple consie
te 4 cunfeytionncr des ¢prouveties de 8 x 25 ou de 4 ¥ 25 cin constituées par une
plaque minee en amiante ou en alulinium recouverte de 2 ou 3 fenilles de
1)&1[)1(:1‘ buvard assez solides fixdes sur la plague # chaque extrémité par un
élastique. La plague ost posée & méme le sol; le liant est recueitli sur la
p}ague; 1n plaque est ensuite soulevée par une lame mince, déposée sur une
feuille de contreplague et transportée sur e plateau de la balance.

La précision obtenue dépend évidemment de la sensilililé de la balance qui
peut étre de lerdre du centigramme.

Leg vérifications de régularité de répandage dans le prefil en travers doivent
porter sur «la zone centrale» de la bande couverte par e répundage; cetle
zone centrale est ainsi définie :

a) dans le cas de difiuseurs centraux, les 3/4 de la largedr iotale de la
bande : les préldvements pourrent alors porter sur des carrés de 10 centimé-
tres de edif, scit sur des rectangles de 8 x 25 cm dent les grands catds seront
paralléeles 2 1'axe de la route,

?:) dans le cas de rampes a jets multiples, zone limitée par Faplomb des
crifices extérieurs, les prélévements devront porter sur des rectangles de
4 x 25 em dent les grands cOtés seront paralléles & l'axe de la route; il faut
compter 14 4 12 mesures du dezage dans un midme prefit,

Le nombre d'opérations de comntréle pourra étee fixé, en principe , & une
vérification par semaine et par tonne répandeuse utilisée.

La régularité du répandage. est ¢valude ¢’aprés la valeur du rapport :

D —4a

D+ 4
ou D désigne le maximum, d le minimum du dosage constaté dans le profil
considéré. On peut considérer comme acceptables des valeurs de r de Yordre
de 0,15 4 0,20. Le marché peut prévoir des primes ou pénalliés pour régulariié
de répandage qui seraient les sulvanies :

r inférievr 4 0,15 — prime de B % sur le prix de répandage;

r supérieuy a4 0,20 — pénalité de 5% sur le prix de répandage,

En oulre, le dosape minimal constaté dans touie la zone ne doit pas éire
inférieur 4 %1% du dosage par metre ecarré preserit A l'enlrepreneur, le
C.P.8. fixant les pénalilis éventuelles & appliquer 3 Yenirepreneur.

Sur la quantité tetale de Hant 3 répandre, on accepte une itolérance de 10 %
en plus de la quantité prescrite (résultant duw dosage prescril et de la surface
a recouvrir), sans pour autant que la quantifé supplémentaire répandue soit
prise en charge par le maitre d’euvre.

Au-deld de ces tolérances le travall sera repris au frais de I'entrepreneur.

Article 42.066
Vérification de la végularité du répandage du granulat

Sur une section de chaussée propre et séche, on exécuie un
répandage de granulat avec Pappareil & essayer, sans répandage
préalable de liant. On pese sur la chaussée couverte de granulat un
cadre rigide en tole mince, ayant la forme d'un carré de 25 centi-
métres de coté, On ramasse les matériaux situés & Pintérieur du
cadre, et on les pase. On répdte I'opération en différents points de
1a hande couverte de granulat.

Article 42.0.7
Responsabilité de Ventrepreneur (1)

Llentreprencur est responsable de la bonne exécution du travail.

Si pendant la période de garantie des réparations se vevélent
necessaives, les cas suivants sont & distinguer : ,

@) si les défectuosités constaiées résultent de la non-observation
d'une prescription prévue au conirat ou notifiée par écrit a Pentre
preneur, celui-ci doit exéeuter gratuitement les réparations néces-
saires, les matériaux utilisés étant mis & sa charge;

b) s la mauvaise tenue de I'enduit ne résulte pas d'une fawie
constatée au moment de lexécution mais que la responsabilité de
Uentrepreneur puisse @tre engagée, Vadministration fournit les
matériaux et DPenirepreneur exécute gratuitement le travail. Ta
responsabilité de Pentrepreneumr doif &tre mise hors de cause g'il
est £tabli que les déserdres constatés résultent du refus par Uadmi-
nistration de propositions présentées par l'emtrepreneur relatives
aux dosages de liant et de granulat;
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¢) si le marché comporte le choix et la fourniture par Ientrepre-
nreur du liant et du granulat ainsi que la mise en muvre suivant la
formule d’application proposée par entrepreneur, la responsabilité
de celui-ci est complaéte pendant tfoute la période de garantie fixée
au cahier des preseriptions spéciales, Si des réparations se révélent
nécessaires, elles doivent &tre exécutées gratuitement par Veatre-
preneur, les matériaux utilisés étant i sa charge;

) si le marché ne comporte Ie choix et ia fourniture par Pentre-
preneur gque d’une partie des matériaux, le cahier des prescrintions
spéciales fixe les conditions d’exécuiion des réparations & effectuer
en cas de mauvaise fenue de l'enduit pendant Ia période de garantic;

¢} la responsabilité de l'entrepreneur n’est pas engagée s'il peut
ttre établi que les désordres de Penduit résultent soit de défaillance
de la chaussée sous-jacente, soit d’intempéries imprévisibles au
moment de I'exécution, ou de caractére exceptionnel.

(1) 81 Yenireprise ne comprend pas la fournituréd du iiant, la durde de
responsabilité de 'entrepreneur sera fixée, dans ce cas, au cahier des Pres-
criptions spéciales.

Article 42407
Tapis d’enrobés

Les tapis d’enrobés sont des couches de surface plus épaisses
que les enduits, constituées par un mélange de granulat et de
liant hydrecarboné malaxé intimement avant (ou pendant) sa mise
en «euvre sur la surface & revétir, de fagon 4 assurer lenrobage
unitorme des différents éléments du granulat par le liant, puis étalé
4 la main ou mécaniguement ef compacté par cylindrage.

Le CP.S. précisera la catégorie & laquelle appartiennent les
-enrobés A exéeuter et indiquera les caractéristiques correspondantes,

Article 42,0670
Epaisseur du tapis (1)

Le ftapis peuf &tre exécuté en une ou plusieurs couches qui
suivant lear position et feur fonction dans la couche de surface,
sont désignées par les termes de:

couche de profilage;
couche de liaison;
~— couche de roulement ou d'usure.

Le C.P.S. fizxe Ie nombre de couches. U'épaisseur minimum de
thacune d'elles, son épaisseur moyenne (ou son poids moven an
metre carré qui sera déterminé en fometion de I’épaisseur recher-
chée et de la densité apparente prévue pour le mélange mis en
place ainsi que les tolérances relatives & I’épaisseur.

(1) L'épaigseur totale @éu tapis est a fixer en fonction de la nature et de
la résistance de la couche de hase et de la nature ct de )importance de la
circulation.

Sur un corps de chaussée sans élasticité : Déton de ciment, sol-ciment,
'épaisseur totale ne devra pag &ire inféricure, en prineipe, & % contimétres
aprés compagtage,

Sur un support plus souple, tel qu'un béton de sol, un sol bitume ou un
aol enrobé, l'épaisseur tolale pourra &ire réduite 4 une valeur cemprise entre
2 cf 4 centimaires aprads compactage, sous réserve de 'azgmeitation d’Epaisseunr
gui peurrail &ire nécessitée sous forme de couche de liaisen ou de couche de
reprofilage, par les cireonslinces particulires a la chaussée 4 revadit (résis-
tance de la ceuche de hase, intensité de la circulation, irrégularité de la
surface. !

Article 42.071
Composition des enrobés

Lorsgue les enrobés sont fabriqués & partir de granulats cf de
liants proposds par Uentrepreneur, la formule de composition de
chague couche denrobés est soumise & Vagrément de 'ingénieur,
L’entrepreneur est tenu, 4 Pappui de ses propositions, d'indigquer
les études et essais qui ont &6 effectuds ainsi que les résultats
chtenus.

Lorscue les enrobés sont fabriqués 3 parfir de granulats et de
liants choisis par ladministration, celle-ci, sauf dérogation dp C.‘P.S:,
five 1a formule de composition. T’entrepreneur est néanmoins habi-
lité, le cas échéant, & présenter & l'ingénieur des propositions de
maodifications accompagnées de toutes justifications & Pappui.

Tous les dosages en Hant ou en granulats de diverses catégori'es
sont fixés en fonction du poids total des granulais, filler compris.

Article 42.072
Préparation et emploi des divers constituants

Article 42.0721
Granulat

1° Reprise du granulat sur stocle:
a) T'entrepreneur doit limiter au minimum Ia ségrégation au
cours {es manifestations du granulat;

b) Sile granulat est & composer a partir de granulats de diffé-
rentes granularités approvisionnés en tas distinets, Yentrepreneur
doit disposer d'une instaliation permetiant de mélanger les diffe-
rentes catégories de granulats dans les proportions fixées, compte
tenu des vitesses d’écoulement des granulats, qui varient en fonction
de la feneur en eau;

2" Chauffage et ddéshydratation du granulat desting anx enrobés
a chaud ;

a) La cenirale doit disposer de moyens mécanigues appropriss
pour mtmdqu‘e le granulat dans le séchewr d'une manidre uniforme,
afin d’obtenir une produciion. a température constanie;

b) SBaul indications coniraires du CIP.3., le sécheur doit atre
capable de chauffer le granuiat de facon 3 obtenir une tereur en
eau limite de 0,5 %, ia température a atteindre devant gire Ia tem-
pérature maximale fixée pour le chauffage du liant. Toute précau-
tion doit étre prise pour que cette température ne soit pas dépassdée,
afin d’éviter fout risque de hrilage du liant. A cet effet, la centrale
plon‘_; €tre munie d'un appareil de mesure placé de telle sorte quw’il
indique la température du granulat avant lentrée dans le malaxeur;

3¢ Dépoussiérage :

a} Le dépoussiérage normal est assuré par un appareil assoc1é
au poste d’enrobage; cet appareil doit fonctionner en permanence
lors de la préparation du granulat. Le C.P.S. peut fixer les résultais
4 obtenir du dépoussiérage normal;

b} Si un dépoussiérage complémentaire doit atre effectué, le

CPS. le preserit explicitement et le définit, soit par son efficacité,

so0it par le type d'instaliation 3 utiliser;

c) Lorsqpe Iingénieur le prescrit, les poussiéres récupérées dei-
vent pouveir étre réincorporées dans le mélange de facon uniforme;
sinon, eiles sont évacuées par les soins de T'entrepreneu;

4° Criblage :
u) Le CP.S. prescrit, s’it y a lieu, e criblage du granulat & la

sortie du sécheur, en précisant le nombre ef la dimension des cribles
4 installer; -

b} Dans ce cas, le débit des cribles deit étre supérieur a celui
du_ malazeur, Aprés criblage, les granulats de différentes granulo-
métries sont rassemblés dans des trémies munies d'un dispositif
de trpp-plem dont la taille et Pemplacement sont tels qu’il empéche
le plissemeni de gramulat dans une trémie voisine;

¢) Sl aucun criblage n'est prévu, le granulai soriant du séchenr
est stocké dans une trémie intermadiaire;

5° Alimentation en granulals du malaxeur;

5.1, Cas d'un malaxeur diseontinu,

La centrale est équipée d’une balance sans ressort, destinée 2 la
pezge des granulats.

A cette balance est suspendue une boite ou une trémie, dans
laquetle sont passés successivement les différents granulats en pro-
venance des irémies de stockage intermédiaire.

La bhoite de pesée doit étre assez grande pour contenir une
guaniité de granulat correspondant & une gichée entidre sans
déborder, Elle est supportée par des pivots et munie d’une porte
étanche.

La balance doit permetire d'effectuer les pesées avec une préci-
sion telle que Perreur relative sur le poids de chaque granulat soit
inférieure 3 2 %,

5.2. Cas d’'un malaxeur continu.

La centrale comporte un systétme d’alimentation continue, monté
sous la ou les trémies de stockage intermédiaire. Chadque trémie
doit avoir une trappe individuelle dont l'ouverture, graduée en
centimétres, permet de régler le déhit du granulat. Cette trappe
doit pouvoir &tre verrouillée en toute position.

Le calibrage ces ouvertures des trappes s'effectue par pl'élé'vement
d’échantillons de granulats sortant des trémies et recueillis dans
les hoites de pesée adéquates.

5.3. Cas d’un malaxeur déposant Penrobé sur Ia surface & revéiir.

Le granulat peut étre déposé, soit dans une trémie de stockave
intermédiaire, soit sur la surface a revétir‘en un cordon d'un
volume correspondant i celni du tapis a obtenir,

Le poste mobile doit comporter un systéme d’alimentation conti-
nue, 4 partir de la trémie de stockage intermédiaire, ou du cordon
déposé sur la surface a revétir.

42,0722, — Filler:

Si le C.P.S. prescrit Paddition de filler, la centrale d’eprobgge
doit comporter un magasin & 'abri de lhumidité et un dispositif
d’alimentation et e dosage approprié.
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Dans le cas d'une centrale 4 malaxeur discontinu, le fitler est,
sauf stipulation contraive du C.P.S, pesé dans une holie ou une
trémie spéciale au moyen d’une halance spéciale.
~La halance doit permetire d’effectuer les pesées aver une pré-
cision telle que I'erreur relative sur le poids du, filler soit inférieure
a 2%, ‘

Dansg le ecas d'une centrale & malaxeur continu, cetfe dernidre
est munie d'un dispositif réglable permetiant d’ajouter ie filler au
granulat dans les proportions fixées. Le mélange doit se faire 2
Pentrée dans le malaxeur, 2 partir d’'une trémie de stockage spéciale,

Dans le cas d'un poste mobile déposant directement Penrohé
sur la surface & revétir, le C.P.S. fixe les conditions dans lesquelles
le filler est mis en ceuvre.

42.0723. ~— Liant:

1. Stockage:

1.1. La cenirale doit disposer d'un stock -de liant, d'une capacité
fotale suffisante pour assurer une marche continue de la cenfraie
compte tenu des conditions locales d’approvisionnement.

20 Addition de fluidifiant .
8i un fluidifiant est ajouté au liant, ‘il doit &tre infroduit progres-
sivement dans le liant au fur et a' mesure du remplissage; ie
méiange doit éire brassé compldtement jusqwa ce qu’il soit hemo-
géne et possiéde la viscosité preserite; par la suite le brassage ost
poursuivi pour congerver au mélange son homogénéité.

3° Alimentation en liant du maloveur :

La centrale deoit comporter un dispositif de dosage de l'alimen-
{ation en liant, soit en poids, soit en volume, seit par Ia mesure
d'un débit.

3.1, Cas d'une centrale 4 malaxeur discontinu.

Si le dosage du liant est effectué en poids, la centrale doit afre
équipée d’une halance sans ressort, munie d'un godet pouvant
contenir une gquantité de liant d’un peids au moinsg égal 3 10 % de
celui du granulat nécessaire & une gichée.

La balance doit permetire d’effectuer les pesées avec une préci-
ston telle que l'erreur relative sur le poids du liant soit inférieure
a1%.

Si le dosage est effectué en volume ou en débit moyen d'une
pompe ('injection, 'équipement doit comporter un dispositif per-
mettant d’arréter automatiquement ia pompe, lorsque la quantité
voulue de liant a 6té introduite dans le malaxeur et d'obtenir la
méme précision que dans le cds du dosage par pesee.

3.2, Cas d'une cenirale & malaxeur continu,

La centrale doit comporter un dispositif d’alimentation continue,
dont le débit puisse &tre réglé avec une précision de 1 %.

La synchronisation de U'alimentation du malaxeur en granulaj et
en liant doit &tre assurée par un dispositif d’asservissement entre
les déhits de granulat et de liant, réalisé, soit par des moyens
d’enclenchements mécaniques, soit par tout autre moyen efficace
agréé par lingénieur.

440724, — Dopes ou activanis !

Le C.P.S, fixe ¢'il ¥ a lieu les conditions de préparation et de
mise en ceuvre des correcteurs, dopes ou aetivants éventuels.

Article 42.073
Malaxage

La centrale doit étre équipée d’un malaxeur capable de produire
des enrobés homogénes répondant aux spécifications et tolérances
fixées par le marché. .

8i 1a hoite du malaxeur n'est pas fermée, elle doit éire pourvue
d'un capot powr empécher la perte de poussiére par cispersion.

Le malaxeur doit porter une plague, apposée par le fabricant,
indiquant sa contenance volumétrique en fonction de la hauteur de
remplissage. _ ‘

Ia durée de malaxage humide doit étre suffisante pour obtenir un
enrobage parfait et la centrale doit étre dotée de moyens eflﬁcacc_:s
permettant de régler les temps de malaxage et de les maintenir
constants.

Dans le cas ’un malaxage disconting, il est d’abord procédé, avant
‘le malaxage humide avec le lant, & un malaxage & sec, afin d'oble-
nir un rmélange homogéne des granulats et éventuellement de filler,

1.a centrale doit 8tre dotae de moyens efficaces servant 3 régler
le temps de malaxage et & le maintenir constant.

1a température des enrobés 2 la soriie du malaxeur doit &ire
fixée dans des limites qui permettent le respect des températures
prescrites conformément 2 Iarticle 42.075 pour mise en csuvre,

Article 42074
Chargement et fransport des enrobés

Des dispositifs doivent éire aménagés 4 la sortie du malaxeur et
toutes précautions utiles doivent étre prises pour limiter au minimusn
la gségrégation au chargement des camions; 4 défaut d'un autre dis-
positif agréé par 'ingénieur, une trémie de chargement de capacité
convenahle deit &tre disposée i la sortie du malaxeur des cenfrales
continues, la trappe de la trémie ne devant &ire ouverie guaprés
remplissage complet de celle-ci.

Te transport des enrobés de la centrale au chantier de mise
en muvre esi effectué dans des véhicules & bennes métallicues gui
doivent étre nettoyées de tout corps éiranger avant chague char-
gement,

L’enirepreneur doit disposer 'un parc de camions suffisant pour
évacuer normalement la production du poste d’enreobage et alimenter
réguligrement les chantiers de répandage.

Chague véhicule de transport doit éire équipé d’'une hache appro-
priée, capable de protéger les enrohés ef d’éviter leur refroidisse-
ment avant leur mise en ceuvre, en cas d’infempéries cu de distances
de {ransport impertantes.

Article 42.075
Mise en wuvre des enrobés

1. Les enrobés 4 chaud doivent &tre répandus 3 une température
supérieure 4 un minimum doent le C.P.S. fixe la valeur selen fa
nature du liant, ia composition des enrobés et Vépoque i laquelle
ceux-ci doivent éfre mis en place,

2. Les enrohés ne doiventi, en principe, étre répandus gue lorsque
Pétat de la chaussée ef les conditions atmosphériques sont compa-
tibles, compte tenu de la saison et de la nature des enrobés, avec
une bonne exécution des travaux et une honne tenue ultérieure du
tapis.

Toutefois, si les enrobés partis de la centrale alors que les condi-
tions atmosphériques étaient normales arrvivent au chantier de ré-
pandage alors que les conditions atmosphériques se sont modifices
entre temps, ils doivent étre répandus immeédiatement, sauf oppo-
sition de Tingénieur, pourvu que leur température reste supérieure
4 la limite fixée par le C.P.S.

3. Sauf preseriptions contraires du C.P.S. ou impossibilité absolue,
les enrobés sont mis en place au moyen d’une répandeuse mécanigue
automotrice capable de les répariir sans produire de ségrégation, en
respectant Palignement et les profils fixés, ainsi gue les épaisseurs
fixées, La répandeuse doit étre munie d’'un dispositif d'arrosage, de
vibration ou de drainage, et pour les enrohés chauds, de chauffage.

4. T.a vitesse de a répandeuse doit étre adoptée & la cadence
d’arrivée des enrohds et étre aussi régulidre que possible.

L’entrepreneur deit éviter de vidanger complétement la trémie
de la répandeuse entre le répandage de deux chargements successifs;
il doit éviter égatement V'accumulation d’enrobés refroidis dans la
répandeuse et éliminer, le cas échéant, les enrobés refroidis avant
la reprise du répandage.

I’approche des camions contre la répaadeuse deit é&ire opérée
sans heurt, de fagon qu'il n’en résulte aucune irrégularité dans le
profil eén long du tapis.

5. Ientrepreneur doit Gispeser d'un ouvrier qualifié pour eorriger,
immédiatement aprés le répandage et avant le commencement du
compactage, les irégularités flagrantes, telles que trous, rainuves,
ete..., au moyen d'un apport d'enrobé frais soigneusement déposé i
ia pelle, Toute autre intervention manuelle est proscrite derrigére Ia
répandeuse.

6. Sauf dans le cas ot le C.P.S. impose un réglage en nivellement
de Ia couche d'enrohés qui doit atre eoffectuée dans les conditions
prévues & article 42,077, Pépaisseur du tapis est réglée une folg
pour toutes pour chaque section de répandage et 'entrepreneur doit
gahstenir ensuite d’agir sur la commande de réglage de I'épaisseur,
sauf en cas de nécessité d'ajustement du joint longitudinal.

Le roéglage et le controle de Iépaisseur moyenne sont effeciuds
gur des longueurs de bande de répandage correspondant 3 des
groupes de trois camions successifs; le conirdle porte en outre sur
les quantités répandues par kilomeire de bande .ef par demi-journée
de iravail, -

7. Mise en cenvre manuelle: Ies enrobés sont mis en wuvre
manueliement it meyen de petit outillage sur les parties oix ils ne
peuvent &ire répandus au moyen de la répandeuse automotrice”
¢surlagenrs, intersections, embranchement, aires de trottoirs, ete...)
Toutes précautions doivent &tre prises dans ce cas pour gue la mise
en place soif effectuée avant le refroidissement des enrohés et en
limitant la ségrégation au minimum. .
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8. Joints : Les joints doivent &tre réalisés de fagon A assurer la
continuité du raccordement enire les couches adjacentes.

8.1, Joints longitudinauz :

T.e vépandage de ia couche nouvelle est conduit de fagon & recou-
vrir 1égérement le pord longitudinal de la couche ancienne: les
enrobés en excds recouvrant la couche ancienne sont ensuite soi-
gneusement éliminés, sauf éventuellement dans le cas d’'enrobés &
froid, ou lorsgue les enrobés de la couche ancienne ne sont pas
encore compactés ni complétement durcis et refroidis,

Elentreprenenr soumettra & I'sgrément de lingénieur les largeurs
des passes de répandage ef la position des joints longitudinaux.

8.2, Joinls tronsversaux :

Le bord de la couche ancienne doit &fre coupé sur toute ron
épaisseur, de manidre 4 exposer une suriace fraiche, contre laquelle
sont placés les enrohés de la couche nouvelle, Le réglage ancien de
I'épaisseur doit &ire respecté, grice 4 un calage approprié de la
répandeuse & la fin de chague période de travail.

8.3, Autres joinis latéraux :

Pour établissement des joints an bord des frottoirs des canivenux
ou d’aufres revétements adjacenis, les vides subsistant aprés le
passage e la répandeuse sont comblés 3 1a pelle avec des enrohés
& chaud, de facon quiil ne subsiste aucune dénivellation aprés
compactage.

9. Compaclage des enrohés:

9.1. Le C.P.S. indiquera si le compactage des enrobés doit dtre
apprécié par le conirtle de la compacité ou par Pimportance et la
nature du matériel mis en csuvre pour le véaliser,

@y Méthode hasée sur le contrdle de la compaeité :

Le C.P.3. fixe le pourcentage de la compacité obtenue sur échan-
tillons fahriqués en laborateire qui doit &tre réalisé sur le chantier,

I’entrepreneur peut, dans ce cas, uliliser les engins de compaciage
de son choix et suivant les méthodes qu'il juge préférables pour
obtenir cette compacité, sans altérer les qualités de surfacage des
enrohés,

) Méthode hasée sur l'importance du matériel mis en couvre:

Le C.PS, fixe le nombre, {a nature et Ie poids et, éventueilement,
d*autres caractéristiques des engins de compactage gue lentrepre-
neur doit metire en ceuvre pour une gquantiié déterminée d'envobés
fabriqués en moyenne par jour.

I’entrepreneur peui soumelire A Pagrément de Pingénieur l’utilj-
sation de matériels différents en noembre, nature ou poids a condi-
tion qu'ils permetient d'obtenir des résultats équivalents tant pour
{e compactage que pour le surfagage,

9.2, Le compactage est commencé le plus tdt possible_ sur les cotés
et dans le sens de la longueur en gagnant progressivement l'axe

de 1a chaussée par des passes successives, chacune d’elles s'étendant .

sur la moitié au moins de la passe précédente. Le compactage d'une

hande de répandage posée A ¢Oié d'une bhande déja en place est |

commencé par-le joini.

La vitesse des engins’ effectuant la finition du compactage doit
atre suffisamment faible pour oblenir un hon surfagage; toutes pré-
cavtions doivent &tre prises pour empécher le mdéiange d’adhérer
aux roues des engins de compactage.

Ceg engins doivent effectuer des passes assez longues, de fg\gon ]
limiter le nombre des arréls; le renversement de marche doit éire
effectzé d’une fagon fiés progressive pour éviter la formation de
vagues; les embrayages des engins doivent é&ire en hon état.

T.a marche des engins de compactage doit &tre aussi Continpe que
possible et condunite de maniere telle que foufes les parties du
revétement regoivent une co.apression sensiblement égale.

Le C.P.S. peut prescrire que le compaciage des enrvohés mis en
ceuvre mamiellement doit pouvoir &tre fait, le cas échant, 4 Yaide
d’'un roulean vibrant & main ou d'une dame vibrante. .

Le long des hordures, caniveaux, regards et ouvrages similaives,
ainsi qu'a fous les endroits oft les roulealx ne peuvent acccdell‘, le
compactage est effectuéd au moyen de dames; il fauf alors veillar
tout particulidrement j 'étanchéité des joints se trouvant enire ces
ouvrages et les enrahés,

Aucun frafic ne doit &tre admis sur le revétement fini avant un
refroidisgement suffisant, le degré de refroidissement étant iaissé a
& lappréciation de l'ingénieur.

Article 42.076
Contrdle ef tolérances de fabrication (1)

1. Le CP.S. indigue Ia nature et la fréquence des controles de
fabrication des envohés 4 effectuer — granularité et feneur en eau

du grapulat,,pénétration du liant, teneur en Hant et analyse granu-
lumétrlqu_e des enrobés — et qui doivent donner lien A des préldve-
ments d’échantillons et 4 leur examen en lahoratoire.

Il précise si ces controles sont effectuss par administration ou
par }’entrepreneur, ce dernier devant, dans ce cas, utiliser un labo-
ratoire de chantier.

Les agents de 'administration onf librement accds 2 ce lahoratoire
afin de pouvoir suivre les opérations de contrdle.

Pax_‘ ailleurs, il est procédé par lentrepreneur 3 des contrdles du
fp_netlonnement du poste d’enrohage par la déto-—imation journa-
liére des teneurs moyennes en liant et en filler des enrabés.

2. Controle en laboratoire ;

2.1. Controle de la granularité :
_ Dans le cas de métange de granulats, il est procédé, deuw foig par
jour, a des prélevements dun poids de 10 kg, Ces prélévements sont
effectués sur les matériaux tels qwils entrent dans le malaxeus,

Lorsque lg mélange de granulats comporte des sables, Panalyse
granutométrique est faite par voie humide.

2.2, Conirdle de la teneur en eaw et de lg température

La température et la teneur en eau du granulat 4 lenirée du

malaxeur sont conirdlées deux fois par jour,
2.3, Contrale de la fourniture de liant:

L'administration peut, suivant les indieations du C.P.S. charyer
Penirepreneur d'effectuer les essais de eontrile de la fournifure
de liant.

2.4. Contréle des enrooés fabriqués :

24.1. Le contrdle porte sut la teneur en Hant ef ’analyse grani-
lométrique. Le C.P.S. fixe le nombre des échantillons gui doivent
éire analysés chague jour par Pentrepreneur. )

Chague échanti]_lon résulte de quatre préidvements distinets...
effectués a la sortie du malaxeur en un temps suffisamment court
pour du'on soit assurd que le réglage du poste n'a pas varié pendant
l'opération,

Ces prélévements sont recueillis au hasard dans les enrohés fabri-
qués au cours de ladite opération,

2.4.2. Chacun des quatre prélevements prévus au paragraphe pré-
cédent est soumis séparément an contrdle de 1a teneur en liant e &
I'analyse granulométrique,

Le C.P.S. fixe le nombre des échantillons qui doivent éire analtysds
chaque jour par Pentrepreneur. ]

Si, au cours des travaux, Pingénieur demande 2 Penfreprise
d’autrc_es analyses que celles prévues au C.P.S, ces analyses supplé-
mentaires sont 3 la charge de Padministration.

2.4.3. Le C.P.S. fixe les tolérances admissibles pour les teneurs en

 liant et la granularité des enrohés.

3, Controle de fonctionnement du poste denrobuge :

3.1. Aprés chaque journée de fabrication la teneur en liant moyen-
ne est calculée en rapportant la quantité de liant consommé, mesurée

- par jaupeage des citernes, au tonnage d’enrohés fabriqués.

3.2, Dingénieur peut prescrire 4 une fréquence précisée par le
CP.S. un controle plus serré de la teneur en liant par pesées de
camions. Des séries de camions, correspondant & une heure de
fabrication, sont pesées, Corrélativement fa quantité de liant incor-
porée au granulat est déterminée d’aprés le nomhre de tours corres-
pondants indiqué par le compte — tours du posie d'enrobhage.

3.3. 8i Pon utilise du filler d’apport, le conirdle du dosage est
effectizé, aprés chaque journée de travail, en rapportant 1a gquantiié
journaliére de filler ¢'apport réellement consommée au tonnage d'en-
robés fabrigqués. .

34. Le CP.S. flxe les tfolérances admissibles pour la teneur
moyenne en liant ef, §'il y a lieu, en filler, Si ces tolérances ne dont
pas respectées, le chantier est arrété pour permettre 'examen dé-
taiilé de l'ensemhle de linstallation, notamment des dispositifs de
dosage et de la qualité des granulats; la fabrication ne sera reprise
que lorsquw’il aura ét€ remédié au déréglage consiaté,

3.5. Conftrole cles températures

La température doit étre contrélée :

a) pour le liant, le plus prés possible du malaxeur;

h) pour les granulats, avant I'enirée dans le malaxeur;

¢} pour leg enrchés, dans la trémie de chargement et au chantier
de répandage.

(I) Les conirdles seront de deux types:

— un contrdie global permeitant de ddgager les moyennes réelies;

— un contrfle de répularité résultant de l'examen des préldvements {alis,
soit avant, seit aprés la mise en @uvre.
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Article 42.077
Réglage des profils en nivellement et surface

1. Yorsque le C.P.S. impose un réglage en nivellement de la
couche d’enrobé, la vérification des cotes de nivellement esi faite
contradictoirement sur l'axe et sur chacune des rives au droit des
profils en travers précisés par le CP.S. ou notifiés & Pentrepreneur,

2. Sauf indications contraires du C.P.S., les écarts constatés en
chague peint par rapport aux cotes prescrites doivent rester compris
dans les Hmites de folérance suivantes:

- couche de hase en enrché . — 2 cm;

— couche de liaison en enrobé: — 1 cm.

3. Dans le cas ou la surface sur laguelle doit &tre posée la couche
d’enrobés a éte réglée elle-méme en niveliement, Pentrepreneur
deit reconnaitre, avant la pose de la couche d’enrobes, gue cette
surface est effectivement réglée avec les tolérances indiquées pour
celle-ci par le CP.S.

4, Lorsque la couche d'enrobés est posée sur une couche support
satisfaisant A certaines tolérances en matigre de surfagage, ia régu-
larité de surfacage de 1z couche d'enrobés est vérifiée en appliguant
3 la surface de la couche d’enrohés, dans le sens lengitudinal et
dans le sens transversal lorsque la route est & versants plans, une
régle de 3 métres de longueur; la flache maximale par rapport &
la régle doit rester en tout point inférieure aux limites de tolé-
rances suivantes:

— couche de base en enrobés posée sur une couche de fondation
surfacée avec une tolérance de 2 centimétres sous la regle de
3 centimétres :

1 centimétre

— couche de liaison {(ou couche de roulement) d’'une épaisseur
moyenne au moins égale & 3 centimetres posés sur une couche e
base dont la surface satisfait 4 une folérance de 1 centimetre sous
la régle de 3 métres:

0,5 centimétre

-— couche de roulement posée sur une. couche de liaison dont la
surface satisfait a4 une tolérance de 0,5 centimetre sous la régle
de 3 metres:

0,5 ecentiméatre

5. Dans les deux derniers cas visés ci-dessus ol la tolérance sous
la régle de 3 métres est fixée a 0,5 centimétres, le coefficient viagra-
phe ne doit pas é&tre supérieur & 5.

8. L’entrepreneur doit reconnaitre avant la pose de la couche
d’enrobés gue la surface de la couche support satisfait effectivement
aux tolérances indiquées pour celle-ci par ie C.P.S. .

7. 8i la couche d’enrobés est posée sur uneé chaussée existaate
non reprofilée sommairement, le CP.S, impose, §'il ¥ a lien, des
prescriptions concernant amélioration du surfagage dans des limites
compatibles avec les gquantités moyennes d’enrobés fixdes par métre
carre,

8. Sanctions pour dépassement des tolérances de profils ou de
surfacage.

8.1. Si les iclérances portant sur le réglage en nivellement ou
la régularité du surfacage ou encore sur les deux 2 la fois ne sont
pas respectées dans certaines zones, les mestles prévies aux para-
graphes suivants du présent article sont appliquées.

Il est préeisé que, dans le cas ol le nivellement et le surfagage

sont tous les deux en cause, les mesures indiquées aux paragraphes .

visés ci-dessus les concernent 'un et laufre et quwen particulier,
if peut &tre prévu deux pénalités distincles pouvant se cumuler.

8.2. Si les écarts ou les flaches sont compris enire la valeur fixée
pour la tolérance et le double de cette valeur, une pénalité est
appliquée dans les conditions prévues au CP.S. pour toute la
surface de la zone correspondante (cetle surface est prise égale au
produit de la longueur sur laquelie les irrégularités sont constatées
par la largeur de Ia passe de répandage correspondante).

8.3. Si les écarts ou les flaches sont supérieurs au double et inié-
rieurs au triple de la valeur fixée pour la tolérance, non seulement
la pénalité prévue A l'alinéa précédent est appliguée, mais Ientre-
preneur doit encore corriger A ses frais la surface suivant un
procédé agréé par l'ingénieur de fagon que les écarts ou flaches
ne dépassent pas le double de cette valeur,

Si cetle correction est impossible, 1a mise en ceuvre de la couche
considérée n'est pas payée pour les zones correspondantes, 1a péua-
lité prévue ci-dessus étant égzalement maintenue.

8.4. Quelle que soit 'imporfance des écarts cu des flaches, si
celie-ci excide Ia tolérance fixée, dans certaines zones {rés localisées
- tels que les arréts de chantier — ofl insuffisance du soin apporté

4 l'exécution est manifeste, I'ingénieur peut foujours imposer la
démolition et la réfection de ces zones aux frais de Pentrepreneur;
il en est de méme dans toutes les zones oii les écarts ou flaches sont
supérieurs au triple de la valeur fixée pour la folérance.

Article 42078
Responsabilité de Ventrepreneur

L’entrepreneur est responsable de la bonne exécufion du travail.

Dans le cas oll le marché ne comprend pas la fourniture du liant
et du granulat, et oll la formule de composition des enrohés et
I’"épaisseur du tapis sont fixées par I'administration, si le compor-
tement du {apis n'est pas safisfaisant pendant la période de garariie,
laquelle est fixée & douze mois sauf prescriptions contraires du
C.P.S., il ¥ a lieu de congidérer les cas suivants .

a) Siles défectuosités constatées résultent de la non-ohservation
d'une prescription prévue au contrat ou notifiée par écrit a Uenire-
preneur, celui-¢ci doit exécuter gratuitement les réparations néces-
saires, les matériaux utilisés étant mis a sa charge;

b) Si Ia mauvaise tenue du tapis ne résulte pas d’'une faute cons-
tatée au moment de lexécution, mais gue la responsabilité de
I’enirepreneur puisse éfre engagée, 'administration fournit les gra-
nuiats et le liant et I'enfrepreneur exécufe gratuitement les 1épa-
rations nécessaires;

¢) La responsabilité de Dentrepreneur doit é&ire mise hors de
cause §'il est établi que les désordres constatés résultent du refus
par Padministration de propositions de modifications présentées par
T'entrepreneur,

Dans le cas oit le marché comporie le choix et la fourniture par
I’entrepreneur du liant et du granulat, ainsi que le choix par V'entre-
preneur de la formule de composition des enrobés et de D’épaissenr
du tapis compte tenu des caractéristiques des couches supports, la
responsabilité de Dentrepreneur est compléte pendant toute la
période de garantie fixée 3 12 meis.

$i1 des réparations se révélent nécessaires, elles doivent étre exécu-
tées gratuitement par Pentrepreneur, les matériaux uiilisés étant 2
sa charge,

Dans le cas olt le marché ne comporte qu'uane partie des presta-
tions snivantes: choix et fourniture dqu lant, choix et fourniture
diz granulat, choix de la formule de compesiticn des enrvobés et
choix de l’epalsseur du tapis, le C.P.S, fixe la période de garantie
et les conditions d’exécution des réparations & effectuer si e com-
portement du tapis n'est pas satisfaisant pendant la période e
garantie,

T.a responsabilité de Tenfrepreneur n’est pas engagée sil peui
établir que les désordres du tapis résultent soit de défaillances das
couches sous-jacentes, soit d’auires circonstances imprévisibies au
moment de Pexéeution ou de caractére exceptionnel.

CHAPITRE 3
: REGLEMENT DES TRAVAUX

Article 43.01

Le réglement des fravaux et fournifures afférents 3 exécutiun
des couches de surface sera effectué suivant I'un des modeb de
reglement ci-aprés

a} Ieprégnation et enduils :

Pour chacune des couches 3 exécuter:

— 501t fizxation d'un prix au méire carré rémunérant ensemble
des opérations d’exécution-de Venduit, préparation de la surface
d’application incluse, y compris notamment les fournitures de main-
d'ccuvre, de matériel et de matiéres (insemmables, mais non com-
pris les fournitures de liants de granulats;

— soit réglement suivant bordereau de prix détaillé rémunérant
chacune des opérations élémentaires (1).

b) Tapis d'enrobés:
Fixation d’un prix 3 la tonne mise en place, oy encore au méére
carré de tapis d’épaisseur minimale finie.
{1) Le libellé des prix devra &tre particulidrement explicite, comple(‘ ef préciy

tant en ce qui conecerne les modalités d’exécution des’ travaux que celles de
leur contrile.

A titre indicatil, on irouvera ci-desseus un exempie de libellé de bordereau
des prix.

1. Chauffage et pompage du lant, en camions citernes, ou dans les cliernes
de stockage A la température maximum de 1000, La tonne meétrique.

2. Plus-value pour dégourdissage.

4, Plus-value pour dépotage du liant Uvré en fats par l'administration. La
tonne métrique.
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4. Plus-value pour éloignement du chaniier pat rapport au centre de stockage
{par tonne kilométrigue),

Vidage du Hant dans les citernes de stockage de I’administration. La
tonne méirique.

Balayage mécanique sur chaussée déjd revétue d'un produit hydrocarbonsé.,
Le métre carré,

ot

o

-~

. Balayage mécanique sur chaussée non revétye d'un produit hydrocarboné.
Le métre carré, :

[

. Enlévement par graliage et brossage & la main de produits adhérant 3 la
chaussée, L2 mélre carré.

-]

Dis. Enldvement par graltage et brossage mécanigue de produils adhérant
34 la chaussée, Le matre carré.

s

. Déchargement du sable ou du
méire cube,

graviflon livré sur wagon en gare Le

10. Chargement du sable ou du gravillen pour mise sur camion. Le métre cube.
11. Transport du sable ou du gravillon, La tonne kilomsétrigue,

12, Déchargement du sable cu du gravillon sur les leux de stockage. Le
matre cube,

13. Plus-value pour répartition du sable ou du gravitlon déchargé des camiong
par tas inférieurs & 2 meétres cubes. Le mitre cube.

14, Répandage mécanique du liant a unc termpérature maximum de 100*, La
tonne métrique,

15. Plus-yalue pour chauffe du Hant 3 une température supérieure a 100°, La
tonne méirigue.

16, Répandage du sable ou du
metre cube,

gravitlon par des moyens mécaniques. Le

17. Cylindrage au cylindre a jante métallique avee trois passages du cylindre
Le métre carré,

18. Plus-value pour chague passage supplémentaire du cylindre. Le matre
carré.

19, Cylindrage au cylindre A pneus. La tonne kilométrigue (I'heure de marched
(le mtre carré) (i).

(1) Lorsque le régiement s'effectuera au méire carré, on spéeifiera le nombre
des passages du cylindre.
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